OrNABJIEHUE

IIpenucioBHE K TPETHEMY M3JAHMIO . . o o v v e v v e e eeneennnseennsoeenssnnnsannnsss 13
CHHCOK UCTIOb3YEMbBIX COKPAIIEHMM. « « « « v ot v vt ve e e asensensensonsansensansanses 15
ImaBa 1. BBEIAEHUE . . ... .. ittt ittt tiienratnenennnnnn 20
1.1. CuCTEeMBI aBTOMATHUCCKON MIACHTHUMUKAIIAM . . . o v o v et eeeee e eee e eeeeenennns 21
1.1.1. CuCTEeMBI C UCTIOJIB30BAHUEM IUTPUXOBBIX KOIIOB . . o v ot tve e ee e eeeaanns 22
1.1.2. CHCTEMBI OITUYECKOTO PACTIOZHABAHMS TEKCTA. .+ « « v v et eveee e ee e eeeaanns 23
1.1.3. BUOMETPHUECKIE CHCTEMBI . .+« o vttt e e te e et ettt e e ettt e e et e e 23
1.1.3.1. UIeHTU(DUKAIUAST TIO TOITOCY . « « + e v e v eet et e et e et e e et e et ie e 23
1.1.3.2. UneHTHDUKAIUS 1O OTIIEYATKAM MaIbIEB (TAKTHIIOCKOTIUS). « o o\ o v ve e an .. 24
1.1.4. Yum-KapThl (SMArt-cards) . . ... ..ottt e et e e et 24
1.1.4. 1. KaPTBI TIAMSITHL . . . o o ettt ettt et e e e e e e e e e et e et et e 25
1.1.4.2. MUKPOITPOIIECCOPHBIC KAPTBL. . .« v e v e et et e te e et ee et e et eeeens 25
L.1.5. RFID=CHCTEMBL. . . .\ et et ettt ettt e e e e e e e e e e e e e i 26
1.2. CpaBHEHUE PA3TMIHBIX CUCTEM UACHTUMUKALIAM . . . o vvve e e eee e ee e e 26
1.3. OcHoBHBIe KOMITIOHEHTHI RFID-crcteM . ... ... .. .. .. 28
ImaBa 2. OCHOBHBIE OCOBEHHOCTHU RFID-CUCTEM. .............ccovn.n. 30
2.1. OCHOBHBIE XapaKTePUCTUKK CUCTEM PATMOYACTOTHOM MACHTUMUKAIIAN . . . ..o vv .. 30
2.2. OCHOBHBIE KOHCTPYKIIMU TPAHCTIOHIEPOB .+« o v vt e v et ettt et e e e ee e eeeennens 33
2.2.1. TpaHcnoHAEPHI, BBIMOJHEHHBIE B (POPME MOHETBI UJIA IUCKA .« o v o v vve v e eene 33
2.2.2. KOPITYC M3 CTEKITA . « + o v et e et et et et e et et e e et e e ettt et e e e 34
2.2.3. TIaCTMACCOBBIM KOPITYC .+« v o v et et et et e e et et e ettt e et e e e eas 35
2.2.4. UneHTrduUKalMs UHCTPYMEHTA U TA30BBIX OAITIOHOB. « v v v v vv e e ee e ennens 35
2.2.5. KITIOU MJTH OPEITOK .« .« o v et et e e et et e et et e e et et e et e e e et et e e 37
2200 HACKE . . v ettt e 37
2.2.7. KoHcTpykiust ID-1, 6eCKOHTAKTHBIE UMIT-KAPTBL . « + v v vt e vveveee e e e eeaennenn 38
2.2.8.9tukerku (Smart Label) . ... .. 39
2.2.9. AHTEHHA HA KPUCTAIIIE .+« vt v v et e et e et e ee et e e et e e e e e et ee e eens 40
2.2.10. JIpYTHE KOHCTPYKIIMM. .« o o v ot et et et et e e et et e et e e e et e e e 41
2.3. Pabouas yacrora, 1aJibHOCTb JAEUCTBUS U MPUHIIAM B3AUMOIACUCTBUS .. ... ovvv e nn. .. 41
2.4. O6paboTKa JAHHBIX TPAHCIIOHICDOM . . v o et e vt ee e et e ee et e e e e e e e eeeeens 43
2.5. Kpurepuu, KOTOPbIMU ClIeZlyeT pyKOBOACTBOBaTbcs Mpu Beioope RFID-cuctemsl . .. . .. 45
2.5.1. PaBovast HACTOTA .. ..o vttt ittt ettt et e e e e e e e 45
2.5.2. JJATBHOCTD HEMCTBMIST . .« . v oot vt ettt et e et et e e e et et et e e e 46
2.5.3. TpeboBaHUSI K OE30MACHOCTU JAHHBIX . . ot vt vvtet et e et eee e ee e eeeee s 47
254 O0BEM ITAMSITH . . . o v vttt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 48
InaBa 3. OCHOBHBIE TPUHITUIIBI ®YHKIIMOHUPOBAHUA. . .............. 49
3.1. OTHOOUTHBIC TPAHCTIOHIECPDI .« & o o v et e et et e e e et e e et e e e et 50
3.1.1. Ucionib3yeMast PAIMOUACTOTA . . o v ot v ev et et et e et e e e et et et e e et 50
3.1.2. MUKPOBOTHOBBIE CUCTEMDBI . .« + e v et et et e et e et e et e e e et e e e 54
3.1.3. JAEIMUTEIID UACTOTBI « .« « v v e v e e et et et e et e e e et e e e e et e et e 56

3.1.4. CUCTEMBI JIEKTPOMATHUTHOTO TUTIA. . . o o v et eveee et e e et et e et e et eee e 57



6 W QOzraénenue

3.1.5. AKYCTOMATHUTHBIE CUCTEMDBI . .« o v oottt et e e et et e ettt e et et e e 59
3.2. JIynIeKCHBIE U TTOTYAYTITICKCHBIE CUCTEMBIL .« v vttt ettt e e e e e e e e e eeeennns 61
3.2.1. CUCTEMBI C UHAYKTUBHOM CBSABBIO. .« « o v vttt et e ettt et e e e e e eeeeneens 63
3.2.1.1. Tlepenaya sHEpruv MACCUBHOMY TPAHCTIOHACDY . « o v oo v vt et ee et e eeeeeanans 63
3.2.1.2. Tlepenaya JaHHBIX OT TPAHCITOHIEPA K CUMTHIBAIOIIEMY YCTPOMCTBY . .. .. ...... 66
3.2.2. CB$13b C IOMOIIBIO BJIECKTPOMATHUTHOTO PACCESTHUSI .« o o v vt vt e e et eeeeen e 69
3.2.2.1. DHEProCHAOKEHME TPAHCIIOHICPA . « « « o v e ot e e et e e et et e et et een e 69
3.2.2.2. [lepenaya faHHBIX OT TPAHCIIOHJEPA K CUUTHIBAIOLIEMY YCTPOUCTBY . . ... o v ... 71
3.2.3. CucTeMbl CloSe-COUPIING. . . ..ot e e e 72
3.2.3.1. UCTOYHUK MUTAHUST TPAHCTIOHIEPA . « « o v oo voee et e e e et e et et eean e 72
3.2.3.2. [lepenaya faHHBIX OT TPAHCIIOHJEPA K CUUTHIBAIOLIEMY YCTPOUCTBY . .. ... ... .. 74
3.2.4. Tlepenaya JaHHBIX OT CYMUTHIBAIOILIETO YCTPONUCTBA K TPAHCTIOHIEPY &« v o v v v v evev et 74
3.2.5. DACKTPUYUECKAST CBSIBD . o\ oot et et ettt et e e et et e et e e ettt 75
3.2.5.1. Tlepenaya 3HEPruv MACCUBHOMY TPAHCIIOHICDY . « « v v o v v v e ee e e eeeeanans 75
3.2.5.2. [lepenaya faHHBIX OT TPAHCIIOHJEPA K CUUTHIBAIOLIEMY YCTPOUCTBY . ..o\ v ... 77
3.3. T1OCIEAOBATEIIBHBIE METOMB. « « « « v v v e et ettt e e ettt e e e et e e e e e e e e e e e 77
3.3.1. CUCTEMBI C MHIYKTHUBHOM CBSIZBIO. . . o ot vttt ottt et et et e e e e et e e 77
3.3.1.1. Tlepenaya SHEPTUM TPAHCIIOHICPY . « « « o v e ot et et e e et et e et et eeee e 77
3.3.1.2. CpaBHeHMe IYTIEKCHBIX/TIOTYAYTUIEKCHBIX U TIOCTIEIOBATEIbHBIX CUCTEM . . . . . . 78
3.3.1.3. Tlepenaya JaHHBIX OT TPAHCITOHIEPA K CUMTHIBAIOIIEMY YCTPOMCTBY . .. .. ...... 80
3.3.2. TpaHCITOHAEPHI, UCITOIB3YIOIINE TTOBEPXHOCTHBIC aKYCTUYECKHUE BOJTHBI . . ... ... ... 81
Inasa 4. ®DU3NYECKUE OCHOBBI RFID-CUCTEM ..........cciiiiiiinnennnn. 85
4.1. MATHHMTHOEC TTOJIE . o\ ot v ettt e e et e e e e e e e e e e e ettt e e ittt 86
4.1.1. HanpstkeHHOCTh MATHUTHOTO TOJIST H ... oo i 86
4.1.1.1. PacnipeneneHue HanmpsKEHHOCTH MarHUTHOTO 1ot H(x) A1sl MHAYKTUBHOTO
237 S 87
4.1.1.2. ONTUMAJTBHBIA TUAMETP @HTEHHDBI .« « « v v v ot et te et e e et e eeeeeeeennn 90
4.1.2. MarHuTHBIN MOTOK U TUIOTHOCTb MATHUTHOTO TMTOTOKA « « « « v v v v v et e e e eenaannn 91
4.1.3. MHAYKTUBHOCTD L . . oottt et e e e e et et et et et e e e 92
4.1.3.1. MHAYKTUBHOCTD BUTKA KATYIITKM « « « « v vt ot et ee et ee e et e eeeeeennennns 93
4.1.4. BzaMHast MHAYKTUBHOCTD M . . .. .ot et e et e et it 93
4.1.5. KOADOUIIMEHT CBABM K . . o oo vttt et ettt et e e ettt et e et e 95
4.1.6. 3aKOH 2JIEKTPOMArHUTHOM MHAYKIMHY (3aKOH Dapamest) . .......oovvveennenn. ... 96
41,7, PEBOHAHC. . . o\ vt e ittt e e e 99
4.1.8. I1prMepbl MPaKTUYECKOTO MCIOJIb30BAHUS TPAHCIOHICPOB . . . o\ v e eee e e en s 103
4.1.8.1. HanpsikeHMe MUTAHUS TPAHCTIOHICDA. .« « v v v vt eee et e ee e et et e e e 103
4.1.8.2. Ctabunum3aumst HATIPSKEHUS TIMTAHMST . . . oo ee e et e e e e e e e e 104
4.1.9. MuHMMabHas HAPSDKEHHOCTb MAarHUTHOTO noJist H,;,\, TpU KOTOPOi
TPAHCTIOH/IEP €111E CITOCOOEH PADOTATD .« « v v v o v et e te ettt e et e e et ieeeenannn 106
4.1.9.1. DHepreTryecKasi ATbHOCTb AIEUCTBUS TPAHCTIOHICPA . « « v v v o v vve e e evaens 108
4.1.9.2. 30HA CUUTBIBAHUS PUICDA. « « + o v et eet e e et e et e e e et e e et ie e eeeaenns 110
4.1.10. CucteMa pUICP — TPAHCIIOHIED « « « + o v v e e et et et e et e et et e et e et 112
4.1.10.1. TpaHchopMUPOBAHHbIit MMMEaHC TpaHcnolaepa Zy 114
4.1.10.2. ITapameTpbl, KOTOPbIE BIUSIOT HA Z} .................................. 117
4.1.10.3. MOIYISIIMS HATPY3KOM . + .« o v vt e ettt te et e e ettt e e et e ie e e 124
4.1.11. i3MepeHNE MaPAMETPOB CHCTEMBI . . .+« e vttt ee ettt et e et e e e e ee 131
4.1.11.1. U3MepeHne KOIDMUUUEHTA CBAZM K . o« o v ettt et e e 131
4.1.11.2. UsmepeHre pe30HAHCHOM YaCTOTHI TPAHCTIOHIEDA .« « v v v v v v e e e e e evannn 132
4.1.12. Marepuajbl C MATHUTHBIMU CBOMCTBAMM . . v vt v vete e e et eieeeeeennnnn 134

4.1.12.1. Marepuajbl ¢ MAaTHUTHBIMU CBOMCTBAMM U (DEPPUTBI . . . oo oo e e e 134



Oznaénerue M 7

4.1.12.2. ®eppuToBbIe aHTCHHBI /1T HU3KOYACTOTHBIX TPAHCIIOHIACPOB . . . . . o v v ... . . 136
4.1.12.3. ®eppUTOBOE SKPAHMPOBAHUE TTPU HATMYMU METAJITMYECKUX OOBEKTOB. . . . . .. 136
4.1.12.4. YcTaHOBKA TPAHCITOHAECPOB B METAMIL. .« « o o v et et ee e et e e et e e eeee e 137
4.2. DICKTPOMATHUTHBIC BOJTHBI .« « + o v vt ot e et ee e ettt e et et et et e et et eeeeens 140
4.2.1. BOBHUKHOBEHME SJICKTPOMATHUTHBIX BOJTH .+« o v et v ve e et e et e ieeeeeenns 140
4.2.1.1. Tlepexon OT OVKHEN K NajbHEU 30HE ISt UHAYKTUBHOIO BUTKA . . .. o\ v v .. 141
4.2.2. TIMOTHOCTD U3JIYUCHMST S . . o . ottt et e et e e e e e et et e e et e 143
4.2.3. BosiHOBOE CONPOTUBIICHUE U HATIPSKEHHOCTb OISt £ . ... ... o . 143
4.2.4. [Monsapuszanns SJMEKTPOMATHUTHBIX BOJTH .« o v vt vt te e ee et e ieeeeeennns 144
4.2.4.1. OTpakeHUE SMEKTPOMATHUTHBIX BOTH. .+« o\ ot vt e et ete et ee e eeeaanns 145
425, AHTCHHDBI . .« o\ ettt e ettt et e e e et e e e e e e e e 148
4.2.5.1. KoohDUUMEHT YyCUTEHUS U HATIPABICHHOCTD. « « o« v vt vve e e eeeeeeeeaennn 148
4252 . EIRPUERP. ... . 150
4.2.5.3. BXOTHOM UMITEIIAHC . « « « o v vt et et ettt e e e e et e et e et e et e eens 150
4.2.5.4. DddexTuBHAs MI01IAAL U 3((MEKTUBHOE CEUEHUE PACCESTHUS . . v o v v v e v et 151
4.2.5.5. DODODEKTUBHAST ITTAHA .« o v ot oe et ete et et et et e e e ettt e et e eana 154
4.2.5.6. JIVTTONMBHAST AHTEHHA . . . o . ot ov e et et e e e e e e e et e et 154
4.2.5.7. AHTEHHA TUTIA «BOJTHOBOM KAHAJI» . .« o\ oo et e e e e e et iie e ie e eeens 156
4.2.5.8. T1nockast, Ui MUKPOTIOJIOCKOBAS, AHTEHHA . . . . o\ oot et et e ee e eeean s 157
4.2.5.9. THIEMEBBIC AHTEHHDI . .+« « v vt et e et e te et e e e e et e e et e e e enanas 160
4.2.6. IpakTiyeckoe MpMMEHEHNE TPAHCIIOHAEPOB C IIEJIEBBIMU AaHTEHHAMM . . . . . . . .. .. 160
4.2.6.1. DKBUBAJIEHTHASI CXEMA TPAHCIIOHIEPA . « + « o v v e vt ee et et e ie e e e e enns 161
4.2.6.2. IIutaHue MACCUBHOTO TPAHCITOHIEPA « « + o o v e et e e e e et e ee e ie e e e 162
4.2.6.3. TTutaHue aKTUBHOTO TPAHCIIOHIEPA .+« « v v e v e et ee et et e e ee e e e 170
4.2.6.4. OTPAXKEHUE M BATYXAHIEC . . « + o v o et e veee e et e et ettt e et e 170
4.2.6.5. YyBCTBUTEIBLHOCTL CPA0ATBIBAHUS TPAHCITOHICDA - + « v v v v et eve e eeeeenn 172
4.2.6.6. Moaynaiunst 3OhHEKTUBHOTO CEYEHMS PACCETHMS. . . o v oo e e e eeeeannn 172
4.2.6.7. JJaITBHOCTD CUMTBIBAHMST . .« « o v e ettt e et et e e ettt e et e 175
4.3. [10BepXHOCTHBIC aKYCTHUCCKIE BOITHBI . .+ o v ot et ete et et e et e e e e ieeeans 178
4.3.1. BOBHUKHOBEHHE MOBEPXHOCTHBIX AKYCTUUECKUX BOJTH . « o v v vt e ee e eeeae s 178
4.3.2. OTpaxeHue MOBEPXHOCTHBIX aKYCTUUCCKUX BOJTH . . o o\ oot vt et e eeeee e eeeae s 181
4.3.3. dyHKLMOHAIbHAsI cxeMa TpaHcroHaepa Ha[IAB . ... ... .. ... ... ... ... . ... 181
4.3.4. CeHCOPHBIN OMMEKT. . . . oottt et e e e e e 184
4.3.4.1. OTpaKaTeabHAST TUHUS 3ATEPKKI .« « « ot et evete e e ettt e e eeeaanas 186
4.3.4.2. Pe3OHAHCHBIC JATUMKI . . . o oo ve v ete et e et e et e et ettt e ee et e eens 187
4.3.4.3. IMOEOAHCHBIC HATUMKH .+« ¢ o e ovtete e e et ee e e et et et e et e e et e eeenas 189
4.3.5. KOMMYTUPYEMBIC JATUMKM . . . o« oot et et ee e et et et e et et et et e e et e e 189
I[nasa 5. TUAITABOHBI YACTOT U ITPABWJIA, PETJIAMEHTUPYIOIIIUE
NCITOJIB3OBAHUE PAJIMOYACTOT . ...ttt ittt i it i ineenennaanns 190
5.1. Mcriob3yeMble YACTOTHBIC MAATTABOHDI. « « « o v o vt et e te e et e ettt e e et eaeeannns 190
5.1.1. Anana3zoH 4acToT 9. I35 KIAL. . . oo vt 191
5.1.2. Anama3oH 9actoT 6.78 MIAL. . ... ...t e 193
5.1.3. Auama3oH 9acToT 13.56 MIAL. . . ... oo e 194
5.1.4. Ivana3oH 4acToT 27. 125 MIAL. . .. ..ot e 194
5.1.5. Anama3oH 9actoT 40.680 MIAL. . .. ... .. o 194
5.1.6. Auamaszon 4actoT 433.920 MITL. . .. oot e 195
5.1.7. Auama3oH 9actoT 869.0 MIAL. . ... ... e 195
5.1.8. AnamazoH 4acToT 91S.0 MIAL. . . ..o e e 195
5.1.9. Inamazon yacToT 2.45 TIAL. . . ..ot 196
5.1.10. AnamazoH 4acToT S.8 TTHL. . . ..o oo e 196

5.1.11. AnamazoH 9acToT 24. 125 TIHI. . . . oo et e e 196



8 W Ocnaeénenue

5.1.12. Beibop padoueit yactotsl 1151t RFID-cucteMbl ¢ MHIYKTUBHOM CBSI3BIO . . .. ... ... 196
5.2. leiictBytouiue B EBporie mpaBuia, periaMeHTUPYIOIINE UCITOIb30BaHME
92011 (015 - T o PP 199
5.2.1. Craumapt CEPT/ERC REC 70-03 .. ... .. i 199
5.2.1.1. Ilpunoxenue 1. SRD-ycTpoiicTBa OOILETO HABHAUCHUS . . .. oo v v v eenn .. 201
5.2.1.2. Tlpunoxenue 4. [lpumeHeHUEe Ha XeJe3HOAOPOKHOM TPAHCIIOPTE . . .. .. ... .. 202
5.2.1.3. [1punoxeHue 5. YcTpoiicTBa 151 aBTOMOOUIBHOTO TPaHCIIOpTa
U TeJIeMaTUYECKUe YCTPOMCTBA ISl OTCIIEKUBAHUS JOPOXKHOTO IBUKEHUS . . . v\ v v ... 202
5.2.1.4. lpunoxenne 9. UHAYKTUBHBIC YCTPOUCTBA - « . v v v ve e e e e eeeeeee e 202
5.2.1.5. Ilpunoxenue 11. YcTpoiicTBa paguo4acTOTHOM UASHTUMDUKALAN . . . .. .. ... .. 203
5.2.1.6. YacTOTHBIN AMAna3oH 868 MIAL. . ... ...ttt 203
5.2.2. Cranmapt EN 300330: O kIit..25 MIOT ... ..o 204
5.2.2.1. Mo1IHOCTb Hecyllleil — npeaesibHble 3HAaUeHUs IS epeaTiuKoB,
20630 (0% 056374 00 1117 0'q0 7 £ 1 (o) (=N OO PP 205
5.2.2.2. TIapasUTHOE UBIIYUCHUE . . . o v et et e e et ettt et e et e ettt et e 206
5.2.3. Cranmaptel EN 300220-1, EN 300220-2 ... ...t 207
5.2.4. CranmapT EN 300440 . . . ..o o 208
5.3. HauuoHanbHbIe MpaBuia, AeicTByIomMe B cTpaHax EBporibl . ... ................... 209
5.3.1. @eneparuBHas Peciybmuka [epMaHus. . ... ... ..o 209
5.4. HauroHaabHOE 3aKOHOAATEIBCTBO B APYTUX CTPAHAX &« o o v vt e ee et e e eeeanns 211
541 CHA . . e 211
5.4.2. Barnsaa B oyaymiee: CLIUA — dnonust — EBpona. .. ... . ... 213
Imasa 6. CITOCOBbBI KOJJUPOBAHUA U MOAVIAIIUN . .........cvvvvvnn.. 214
6.1. KomnpoBaHue B OCHOBHOM TTOJTOCE YACTOT .« v v v v vt et e ee e et ettt e et e eeens 215
6.2. CriocOOBI IIUBDPOBON MOMYIISLIMM. .+ . o o v v e e e te e et e e et ee e e e e e ie e iee e e 218
6.2.1. AMmuutyaHast MaHummyasioust (ASK). . ... .o 219
6.2.2. Momynsiiinst 2-FSK .. oo 221
6.2.3. Momymstiiust 2-PSK. . ..o 222
6.2.4. MonyJisiiust C UCTIOIb30BAHUEM TTOMHECYIIEH . .o oo vttt e e e e e e s 223
Imasa 7. OBECIIEYEHUE HHEJIOCTHOCTU JAHHBIX..................coat. 225
7.1. UcrioSIb30BaHNE KOHTPOTBHOM CYMMDBI . .« o\ e te e et e ee e et e e e e e e e e 225
7.1.1. TIPOBEPKA TETHOCTH . « « « o v e voe v et et e et e et e et e e e et e e et e e 225
T.1.2. MeTol LRC . . .o 226
7.1.3. MeTom CRC . .o 227
7.2. MeToasl MHOXKECTBEHHOTO IOCTYIA — MPEIYMPEKACHUE KOTU3UM .« .. oo v vvevan .. 231
7.2.1. IlpocTpaHcTBeHHOE pa3neieHue KaHaioB (SDMA) .............. ..., 233
7.2.2. YactotHoe paznenenre KaHaioB (FDMA). . ... ... ... . .. 235
7.2.3. BpemenHoe paznenenue kaHaoB (TDMA) . ... .. .. ... 236
7.2.4. TlpuMepbl NPaKTUYECKOU peain3aliui METOA0B MPEAYNPEeXACHUS KOUTU3UIA . . . . . . 238
7.2.4.1. Metom ALOHA . ..o 238
7.2.4.2. Meton Slotted-ALOHA . . ... . 241
7.2.4.3. AITOPUTMBI ABOMYHOTO TTOMCKA .« « + o v e voev et e e ee e e e et ieeeeeaenns 245
Imasa 8. BEBOITACHOCTD IAHHBIX. . . ... i i it i i ieennns 254
8.1. JIByCTOPOHHSISI CHMMETPUYHAS AQYTCHTUMUKALIAS . . o o o veve e et e e e eeeenannn 255
8.2. AyTeHTUGHUKAIINS C TIPOUZBOIHBIM KITIOUOM . .+« o v v eetee vt e e e e e e eieeee s 256
8.3. llIncpoBaHUE MPU MEPEAAUE TAHHDBIX .+ o+ oot vttt et et et et et e et e e e 257

8.3.1. TTocne1oBaTEIbHOC IHUMPOBAHME . . . o o v o v et et et e et et et e e et e e e 259



Ozcnaénenue M 9

Imasa 9. HOPMATUBHBIE JIOKYMEHTBI ........ ... ittt 262
9.1. UneHTUMOUKAIINST KIBOTHDBIX . .« .o e teet ettt e e e ettt e e e et e e e ee e e e e e 262
9.1.1. ISO 11784 — CTPYKTYPA KOA « + .+« « e v voee e ettt e ee e et it e e e e e ie et 263
9.1.2. ISO 11785 — TeXHUUECKAST KOHIICTIIIHIS .« .+« o vt o v veete e e e eeeeeeeeeneenns 263
9.1.2. 1. TPEOOBAHMSL . .« o v vt ettt e e et e e e e e e e e e e e 264
9.1.2.2. JlyrieKCHbIE Y MOJYAYTUIEKCHBIE CUCTEMBI. « « v vt vt et e e e e e eeeens 266
9.1.2.3. [TOCTEMOBATEABHBIC CHCTEMBI. « « v\ et e ve e et e ee e e e e et eeeee e 266
9.1.3. ISO 14223 — TpaHCTIOHAEPHI C PACIIUPEHHBIMU PYHKIIUAMM . . . . oo voveeeeee e 267
9.1.3.1. Yactb 1 — PagrovyacToTHBIN MHTEPDENC ... ..o oo 267
9.1.3.2. Yactb 2 — CTPYKTYPA KOJOB M KOMAHL . « .« vt v vev e ee e e ee e eeeennenn 270
9.2. BECKOHTAKTHBIE YMIT-KAPTDBI . « « ¢ v et vt e ettt et e et ee ettt et et ee e e aenas 272
9.2.1. ISO 10536 — Yum-kapThl Close-coupling . .............ccuiiniinnennennnn.. 273
9.2.1.1. Yactb | — OUBNYECKHME XAPAKTEPUCTUKM . .« « v v e veee e e eee e e eeeeennn s 273
9.2.1.2. Yactp 2 — Pa3mep u monoxeHue 30H, KOTOPbIe 00eCTIeunBaIOT
SJIEKTPOMATHUTHOE B3AUMOIEHCTBHIE . .+« vt vve et ete e e e e e e ie e e e 273
9.2.1.3. YacTb 3 — DyieKTpOHHBIE CUTHAJIBI U TIPpOLIEAYpa NMepe3arpy3kd .. ........... 274
9.2.1.4. Yactb 4 — OTBET Ha cUTHAJ cOpOCca M TPOTOKOJ MEPEAAUM . « . o v v vv v e evnn 275
9.2.2. ISO 14443 — Yun-xkaptel Proximity-coupling. ............. .. ... ... oiion... 276
9.2.2.1. Yactp | — OUBMYECKUE XAPAKTEPUCTIKI . - « « . v e eveee e e eeeeae e 276
9.2.2.2. Yactb 2 — Pagno4acTOTHBIN UHTEPMEIC .. ..o oo v 276
9.2.2.3. Yactb 3 — MHu1manu3anus u NpeioTBpalieHue KOJUIM3UM . .. ........... .. 281
9.2.2.4.YacTb 4 — TTPOTOKOM MEPEHMAUM . « « .+ ot oev et e et e et e et e et e e e 289
9.2.3. ISO 15693 — Yum-kapTsl Vicinity-coupling. .. ......... ..., 294
9.2.3.1. Yactb | — DUBMYECKUE XAPAKTEPUCTIKM . . « o o v e eve e e e eee e eeeennns 294
9.2.3.2. Yactb 2 — PagnovyactoTHbIlf MHTEpdEIC 1 MTHULMATU3ALIMS . . o oo v eee e 295
9.2.4.1SO 10373 — MeTOMIBI UCTIBITAHUN YUTT-KAPT . « « vt veeee e e eeeeee e e e e enns 299
9.2.4.1. Yactb 4 — MeTOnbBI UCTIBITAHUI YUTT-KAaPT, OTHOCSIINUXCS K KaTeTOPUU
CloSe-COUPIING . . .ottt e e e e e e 300
9.2.4.2. Yactb 6 — MeTOmbl MCIIBITAHUI YUIT-KapT, OTHOCSIIMUXCS K KAaTeTOPUU
ProXimity . ... 301
9.2.4.3. Yactp 7 — MeToabl UCTIBITAHUI YUIT-KAPT, OTHOCSIIMNXCS K KATETOPUU
Vicinity-CoUPIING. . . . oottt et e e e 304
9.3. DIN/ISO 69873 — HocuTeu TaHHBIX 1Tt UHCTPYMEHTA U 38KUMHBIX YCTPOWCTB. . . . . . 305
9.4. 1SO 10374 — UneHTU(MUKALMST KOHTEHHEPOB . . ot v vt te et et e et eeanenn 305
9.5. VDI 4470 — CUCTEMBI OXPAHBI TOBAPOB - « + « v vt e et e tete e e e e et eeeeeaeaannn 306
9.5.1. Yactb 1 — IIpaBwmia npueMku RFID-cuctemMbl Ha OCHOBE KOHTPOJIBHBIX BOPOT . . . . 306
9.5.1.1. OnpeneneHre HOIU JTOXKHBIX CPAOATBIBAHMM. . . . o vt vi et et e e 307
9.5.1.2. OmpeneneHrie KOADOUIIMEHTA OOHAPYKEHUS. . « « . vt vv e e e e ee e e 307
9.5.1.3. ®opMbI JOKYMEHTOB, KOTOpHIE yCTaHABIMBaOTCS B ctanmapte VDI 4470 . . . ... 308
9.5.2. Yactb 2 — I1paBuja npueMKH 1eaKTUBUPYIOLLIETO YCTPOMUCTBA . . . oo ev e e ev e 308
9.6. JlorucTrKa M ympaBIeHNE TOBAPHBIMU 3ATACAMIY . . .« . vt veeve e e e eeeeee e eenens 309
9.6.1. Cepust ctanmaptoB ISO 18000 . . ... ... o e 309
9.6.2. UnnumatuBa GTAG. . .. ... . 310
9.6.2.1. TpancnopTHBIA YPOBEHb GTAG . . ... ..ottt 312
9.6.2.2. KOMMyHUKALMOHHBII yPOBEHD U ypoBeHb npuiioxenuit GTAG ............. 313
Inasa 10. APXUTEKTYPA DJIEKTPOHHbBIX HOCUTEJIENA HHOOPMAIINN. . . . 314
10.1. TpaHcnioHaep, KOTOPBI 0OecreunBaeT (PYHKIIUU XPAaHEHUS JAHHBIX . ... ........... 315
10.1.1. BBICOKOUACTOTHBINA MHTEPMEC. . . o v o vt e et e e e e e e e e 315

10.1.1.1. TTpuMep cxeMbl — MOIYJISILIMSI HATPY3KOM C UCIOJb30BaHUEM IMOAHECYIIEH . . . 316



10 ® Ocnraenenue

10.1.1.2. TunoBasi cxeMa — BBICOKOUYACTOTHBIN MHTepdeic 1151 TpaHCTIOHAepa,
cooTBeTCTBYIOIIETO ISO 14443 . . . .
10.1.2. CxeMa agpecalvy U 00eCTIeYEHUS 3ALIUTHI JAHHBIX . . o\ ot vv e et e e eee e ens s
10.1.2.1. KOHEUHBIM QBTOMAT. . .+« et et e te et et et e ettt e et et e et e et eens
10.1.3. OpTaHMBAIMST TIAMSITH .« . . o\ o ve e et e ee et e et e et e e ettt et et e e
10.1.3.1. Tpancnongep Read-only. . ... ... . e
10.1.3.2. TpaHCIIOHAEPHI, KOTOPBIE MTO3BOJISIOT 3aMUCHIBATD AHHBIE . .. o\ vvo v v ...
10.1.3.3. TpaHcroHAEpbl, KOTOPbIC MOJAECPKUBAIOT KpUnTorpadpuueckue GyHKLIWN . . . .
10.1.3.4. CerMEHTALIMS TIAMSITH « « « « « v v v ee v et et e e e et e et e e et et e e et eeens
10.1.3.5. Aupextopuu npunoxenunit MIFARE® . ..... ... ... .. ... ... ... ... ...
10.1.3.6. AByxmoptoBast EEPROM-IIAMSITD . . . .. oottt e e e ie e
10.2. MUKPOITPOLECCOPDBL. .« « o v et et e e et e e et et et ettt e et et ettt eeas
10.2.1. KapTbl ¢ IBYMSI MHTEPMEMCAMM. . . . oot v vt ettt e e ettt e et e e eeeaens
10.2.1.1. Kaptel MIFARE-pIUS . . . ... e
10.2.1.2. CoBpeMeHHast KOHLEMIUS KapT ¢ ABYMsI MHTephencaMu . .. .. .............
10.3. TeXHOJIOTMM MUKPOCKXEM TTAMSITH .+« o v e vt te et et e ee et et e e et et e et et eeeenens
10.3.1. RAM-TIAMSITD .« o\ oot ettt et e e e e e e et e e et e et et et e
10.3.2. EEPROM-TIAMSITD . . oottt ittt et et e e e e e e e et
10.3.3. FRAM-TIAMSATD . « o vt e ettt e et e e e e e e e e e et e ettt
10.3.4. CpaBHeHME BO3MOXHOCTEI ABYX TUNOB naMsitTi: FRAM 1 EEPROM .. .........
10.4. U3aMepeHre PUBMUECKUX BEMUMH. . . o\ oottt ettt et e e et e et e et e e ee s
10.4.1. TpaHCTIOHAED C QYHKITUAMU JATIMKA . « 2 v e voeveee et e e ee e e et eeeeennns
10.4.2. [IpoBeneHMe U3MEPEHUI ¢ TTOMOIIIBIO MUKPOBOJTHOBOTO TPAaHCIIOHAEPA. . . . . .. ...
10.4.3. CeHcopHBbIit 3(pPeKT U151 TPAaHCTOHAEPOB Ha TMTOBEPXHOCTHBIX
AKYCTUUECKMX BOJTHAX . « « « e v et et e et ettt e e et et e et e e e e et et e ettt e et eens

Inapa 11. CAUTBIBAIOIINE YCTPOMCTBA. . ..o vvvviee i eieeaeeannns

11.1. TTOTOK JAHHBIX B TIPUMITOSKEHMU . © .« o o v e v et et ee e e et e et et e et e et e e e
11.2. KOMITOHEHTBI, U3 KOTOPBIX COCTOUT CUMTBIBAIOIIEE YCTPOMCTBO. « o v v v e e e e en s
11.2.1. BBICOKOYACTOTHBIN MHTEPMEIC. . . o\ oottt et e ittt
11.2.1.1. CucreMa ¢ MHAYKTUBHOM cBA3bto, FDX/HDX ... ... ... .. ... ... .....
11.2.1.2. MUKpOBOJTHOBAsI CUCTEMA TTOTYAYTIIEKCHOTO TUTTA &« . v v v e v e e eeeae e e nn s
11.2.1.3. TpaHCTIOHAEPHI MOCAEAOBATETIBHOTO TUIIA. « « v v v vt e v e et e e e eeeeanens
11.2.1.4. MukpoBoJIHOBasI cucTeMa ¢ ucnoyib3oBaHuem [TAB-TtpaHcriongepa . ........
11.2.2. CXEMA YIIPABICHMST. .« . o v e v e oot et e et e et e et e et e e et et et
11.3. KoHCTpYyKIIMST HEAOPOTOTO CUMTHIBAIOIIETO YCTPONCTBA HA OCHOBE MUKPOCXEMBI
U270 ..o
11.4. TToaxkmoYeHWe aHTEHHBI IJIST CUCTEMBI C MHIYKTUBHOM CBSI3BIO . . .. oo vv e e vean .
11.4.1. HenocpencTBeHHOE MOJKIIOUEHUE aHTEHHBI C COTJIACOBAHUEM IO TOKY. . . . ... ...
11.4.2. [ToakitoyeHUE ¢ TOMOIILIO KOAKCHUATTBHOTO KAOCIS .« v v vt v v v e e eeee e
11.4.3. BAUMSHUE JOOPOTHOCTH . . v vttt et e et e et e e e e e e e e et et
11.5. ®opMbI UCTTOTHEHUS CYUTBIBAIOIINX YCTPOMCTB . ot vt et e e e ie e eieeeen s
L11.5. 1. OEM-PHICDBI. . . ot ot ettt ettt e et e e et e et e e
11.5.2. CuurbiBaollre yCTPOUCTBA AJIs1 IPOMBIIUIEHHOTO MPUMEHEHMS. . . . o\ v v v e ...
11.5.3. TTopTaTUBHbBIC CYUTHIBAIOIIME YCTPOMCTBA . « o v oot vv et e et et e ee e eeeaens

Imasa 12. IIPON3BOACTBO TPAHCIIOHJIEPOB 1 BECKOHTAKTHBIX

12.1. CTeKISTHHBIE U TUIACTUKOBBIC TPAHCIIOHAECPDBI. .+« + o v v vt e e et e et e e e e e e
12.1.1. IBTOTOBICHUE MOIYIIST . « « o v v v et et e et et e et e e e e e et e et e et e e
12.1.2. [MomychabpuKaThl 1T TPOU3BOACTBA TPAHCTIOHICPOB . .+« o v o e e e e eeeeeen s
12.1.3. KOPITYCHUPOBAHME . . .« . ot e ettt ettt e e e e e ettt e e ettt e



Oznaenenue | 11

12.2. BECKOHTAKTHBIC UMIT-KAPTBI . « + o o v et et et et et et e ettt e et e et e e eaens 381
12.2.1. IBrOTOBIACHME KATYIIIKM . . . o\ oo tet et et et et e e et et e ettt e e e e 382
12.2.1.1. METOM HAMOTKH . « « v v ettt et ettt e e et et e et e e et e e et eeeens 382
12.2.1.2. METOIM BCTPAMBAHUST -+« « o v e voeveee e ettt e et e e et e e e e et ieeens 382
12.2.1.3. MeTom TPAhAPETHOM TICTATH . . o v o v o vt et e ee e et e e et e e et eeeens 384
12.2.1.4. METOML TPABIIEHMST . .« o v et e e e te e e e et et e et e et e et e e e 385
12.2.2. METOIBI COCIMHEHMS .+« « v v e ve e e e et e e e ettt e et et et e et eens 386
12.2.3. JTAMUHUPOBAHME. . . o\ oot e e ettt et e et e et e et et e e e e e et e 387
Inasa 13. IPUMEPBI IIPUMEHEHUS . . . ... ...ttt iininnnnnnn 389
13.1. BECKOHTAKTHBIC UMIT-KAPTBI . + « « v v et e ve e et e e e e e e e e et e e et e eeeenns 389
13.2. OOLIECTBEHHBIM TPAHCTIOPT - . -+« e et ettt e et et ettt e e e e e e et e e ee e e e e e 391
13.2.1. TIP@ATIOCBUTKIL. . « « . vttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e et 392
13.2.2. TPEOOBAHMSL. . .« . vt vt ettt ettt e e et e e e et e e e e e e 392
13.2.2.1. BpeMs OCYIIECTBIACHUS TPAHBAKIIMM . ¢« v v vvve e e e e et ee e eeenens 393
13.2.2.2. YCTOMYMBOCTD K pa3IMYHBIM ITOTOJHBIM YCJIIOBUSIM, JOJTOBEYHOCTbD,

YIOOCTBO B UCTIOJIB3OBAHMM . « « + o v v v v et et e et e et e et e e e e et e et e e 393
13.2.3. [IpeumyuiecTBa npu ucnojab3oBaHur RFID-cuctem ......................... 393
13.2.4. Monenu TapudhOB 7151 3J€KTPOHHOM CUCTEMBI OTIIIATBL. « « « v v v v e v e eveaeen s 395
13.2.5. PBIHOUHBIM TTOTCHLIMAIT .+ o v vt o et et e ee e et e ee et e e e et e e et e eeeennns 396
13.2.6. TIPHMEPBI TIPOCKTOB . . . .« v ettt ettt e e e ettt e e e e e ettt e e ie s 397

13.2.6.1. FOxHast Kopest — Ceyal. . ..ottt e e e 397

13.2.6.2. Tepmanust — JIyHEOYPT, OJBACHOYDT « . . ot e vttt e e e e i e ie e e enn 399

13.2.6.3. ITpoektor EBpocoroza — ICAREu CALYPSO ............ .. ... ... 400

13.3. CUCTEMBI TTPOMAKM OMIIETOB. . . . o\ e ottt et et e et e e e et e e et et et e 404
13.3.1. Kapra Miles & More aBuakomnanuu Lufthansa .. ........................... 404
13.3.2. [Ipogaka OMIETOB HA TOPHOJBIKHBIX TPACCAX « « « v e v v v v et et e et et eeeee e 406

13.4. KOHTPOMD JOCTYITA .« . o\ ot e e et e e et e e e et e e et e e e et e e e et e 408
13.4.1. CUCTEMBI ON-1INE . . ..ot e e ettt e 408
13.4.2. CuCTeMBI Off-line . .. ... .. i i e e e 409
13.4.3. TPAHCIIOHIED .« v ot et et et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e 411

13.5. TPAHCIIOPTHBIE CHUCTEMDBI. . . . v o\ et et et e et e e e e et e e e e et e et et 412
13.5.1. Cuctema Eurobalise S21. . ... ... o e 412
13.5.2. MexayHapoaHbIe KOHTEIMHEPHBIC TTEPEBOBKU . . o\ oot ve e et eee e eeee e 415

13.6. CucteMbl MACHTUMUKALIAT KIABOTHDBIX « « o o vt evete e e ettt e e et ee e 416
13.6.1. CrexxeHre 32 KPYITHBIM POTATBIM CKOTOM. . . . ot vttt et e e et e e 416
13.6.2. [TouTOBBIE TOMYOM: TOHKA 38 HATPATAMI. . « « « o v e vev et e e e et e e e 422

13.7. DAEKTPOHHBIE UMMOOUITAMBEDDBL. . . o o v ot ettt et e et e e e et e et et 424
13.7.1. ITpyuHIUAN AEACTBUS UMMOOMIAMBEDA. « o« o vt vt e e e e et et e et i e 425
13.7.2. KPaTKME UCTOPUM YCIIEXA . . o\ o v et et e e et et e e et et e et et et e 427
13.7.3. [1epCHEKTUBBI HA OYILYILIEE. .+ « o v v e veee e et e ee et e e e et e e et eeeenns 428

13.8. UneHTUOUMKAIIUS KOHTEIHHEDPOB . .« & ot vttt et ettt e e ettt et e et e eeeeenns 429
13.8.1. [a30Bble OATOHBI M XUMUYECKME KOHTEHHEDDI .« . o v v e e e e e eeeaeennn 429
13.8.2. COOp M YTHUTTUBALIMS OTXOMOB. .« « « v o v et ettt et e et e e e et e et et e 432

13.9. CIOPTHUBHOE OOOPYHOBAHME . .+« « o v et e ve e et ettt e e e e e et e e et e ieeeens 434

13.10. ITpOMBIIIUIEHHAS ABTOMATHBALIMST . . . o v ot e ee e et e e et et et e et e e e 436
13.10.1. UaeHTUDUKALIUST MHCTPYMEHTOB . . o v ot ottt e ee e et e ettt e e e e 436
13.10.2. TTpOMBIILITIEHHOE TTPOUBBOICTBO &« + « v o vt et e ee e et e e et e e et eeeeennns 439

13.10.2.1. LHeHTpaInu30BaAHHOEC YIIPABICHME . . . . o\ v ove e e et e et e et e e eeee e 440

13.10.2.2. JIeueHTPaTN30BAHHOE YIIPABIICHUE . . .\ oot v v et ee et e et ee e eeee e 441

13.10.2.3. [IpeumyiiecTBa, KoTopble obecrieunBaeT npuMeHeHue RFID-cuctem . ... .. 442



12 ® Ocnaeénenue

13.10.2.4. Bri6op ontuManbHoit RFID-cucTeMbl ... ... 443
13.10.2.5. TTPUMEPBI TIPOCKTOB . .« v et et et e e et et e e et et ettt e s 444
13.11. MeAULIMHCKIUE TIPUITONKEHMST .« o o v vt et ee e et et et e et et e et e et e e i eeaens 448
DnaBa 14. TIPHJIOZKEHHUS . . ... .ottt ittt ittt tineeneeneanannannns 450
14.1. Anpeca 17151 KOHTaKTOB, aCCOLMALIMU U CICLMATM3MPOBAHHbBIC U3MAHUS . . . .. ... .. ... 450
14.1.1. ITpOMBIIIUIEHHBIE ACCOLMALIAM . . . o v ot et e e et e e et et e et et e et e e e s 450
14.1.2. Cieuraqu3UPOBAHHBIC UBIAHMST. « « + v v vt e et ee et e e et ee et eeeeenns 452
14.1.3. Ccbuiky Ha RFID B MHTEPHETE . ... ... i e e e 454
14.2. CtanmapThl 1 peKOMEHJALIMU, KOTOpbie uMeloT oTHoweHue K RFID. .. ............. 455
14.2.1. Aapeca, 110 KOTOPbIM MOKHO TMOJYYUTh CTAHAAPThl U PEKOMEHIALUU. . . . .. .. .. .. 460
14.3. CIIMCOK JTUTEPATYPDL .« « « o v et ettt e e et e e e e e et e e e et et 461
14,4, TICUATHDBIC TUTATDI. « « & v v vt e e ettt e e e et e e e et e e e e e ettt e e et ie s 471
14.4.1. Kapra aj1s1 TeCTUpOBaHMSI corslacHo ctaHaapTy ISO 14443 . ... ... ... .. ........ 471
14.4.2. KaTYIIKa TEHEPATOPA TIOTST .« « « o v v et e ve e e e e e et e e et e e et et 476

TIPEAMETHBIN YKABATEIID « ¢ o o ¢ v ot v vt eaeeaseneensonsonsanssnssnssnssnssnssnss 479



NPEOUCINOBUE K TPETbEMY U3AAHUIO

JlaHHas KHUTra paccyMTaHa Ha caMylo IIMPOKYIO ayauTopuio. B mepByro ouepenb
OHa MpeaHa3HauyeHa JIJis1 CTYAEHTOB U MHXXEHEPOB, KOTOPbIE€ BIIEPBbIE CTAIKUBAIOTCS C
RFID-texnonoruamu. MM agpecoBaHbI Te I1aBbl, TAE paccKa3bIBaeTCs O MIPUHIIMAIIAX
paboThl, a TakKe usnararotcs ocHoBbl RFID-TexHonoruii ¢ huznyeckoit TOuku 3peHust
U C TOYKU 3pEHUST TEOPUHM TIepeaadr JaHHbIX. OTHAKO 3Ta KHUTA TaKXKe pacCUUTaHa U
Ha CIelUaIMCTOB-MPAKTUKOB, KOTOPBIE XOTEJIU Obl MOJYUUTh NCUEPITHIBAIOIIEe U KOH-
LIEHTPUPOBAHHOE OINMMCAHUE Pa3IUUYHBIX TEXHOJOTUI paanMo4acTOTHON uAeHTU(dUKA-
LIMU, U3YYUTb MPABOBbIE BOMPOCHI, CBSI3AHHbIE C X MCIIOJIb30BAHUEM, & TAKXKE O3HAKO-
MUTBCS C BO3MOXKHOCTSIMU MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHUSI TAKUX YCTPOICTB.

Cyl1iecTByeT 0OJBIIOE KOJMUYECTBO JUTEPATYphl, TTOCBIIIEHHON OTAEIbHBIM pa3-
nenam RFID-texHosoruii, onHakKo HaiTU U 0ObEAUHUTL BCE 3TU MaTepUaibl B OJHO
TTOJTHOE PYKOBOACTBO — JIOCTaTOYHO TPYIHAs 3aJaya, KoTopas TpeOyeT MHOTO Bpe-
MEHH, O YeM CBUIECTEJbCTBYET paboTa Hal KaXKIbIM HOBBIM U3JaHUEM NaHHOUW KHUIU.
Hacrosias kHura rnpusBaHa JMKBUAMPOBATH 3TOT MPOOET U MOCHYXHUTh MOJHBIM U
HCUYEPIIBIBAIOIIUM PYKOBOJICTBOM B 00JIACTM CUCTEM DPaIMO4YaCTOTHON MIAECHTH(dUKA-
uu. JlokazaTeabCTBOM BBICOKOTO CIIPOCa Ha TEXHUUECKYIO JTUTePaTypy, MOCBIIIEHHYIO
paccMaTpuBaeMoi TeMe, SIBJSIETCS TO, YTO MPEAbIIYIIUE U3IaHUSI KHUTUA ObLIW Mepe-
BeJeHbI HAa aHTJIMMCKUIA, IMTOHCKUIA M KUTaCKUIA SI3BIKY.

Elle onHa 0cOGEHHOCTh JAHHOW KHUTU — OOJIbIIOE KOJIUYECTBO PUCYHKOB U CXEM,
C TOMOIIIbIO KOTOPBIX MbI MOMNBITAJIMCH 1aTh KaK MOXHO 0oJjiee HaIIsIAIHOE ONUCAHUE
RFID-texHonoruii. [Tpy 3ToM OCHOBHOE BHUMaHWe ObLIO YaeJaeHO (PU3NIeCKUM OCHO-
BaM (PYHKIIMOHMPOBAHMSI CUCTEM PaAMOYACTOTHON MACHTU(MUKAIIUN, COOTBETCTBYIO-
LM MaTepuas COCTaBJISIET caMylo OOJIbIIYIO IVIaBy B JaHHOW KHuUre. Takxke ocoboe
BHMMaHKe ObLIO YAEJIEHO BOMPOCaM MPaKTUYECKOTO TTPUMEHEHUS; 110 3TOM MpUUYMHE
OIHOI U3 HauboJiee OOBEMHBIX IJIaB KHUTU sIBJsieTcs iaBa 13 «I[Ipumepsl nmpakTuye-
CKOTO MPUMEHEHMUSI».

Hacrosiee nsnanue naet JUIIb OCHOBHOE TIPEACTaBICHUE O COBPEMEHHBIX METO-
JlaX paJuovyacTOTHON MAeHTU(UKALIMK U HE CTAaBUT Iepeln coOoi 3amauy yrHaTbcs 3a
pa3BUBAIOLIMMUCS C HeBeposiTHOI cKopocThio RFID-texHomorusmu. HeBo3moxHO
oIucaTh Bce MOSIBUBIIIMECS 3a MOCJEAHEee BpeMsl YCTPOICTBA, CTaHAAPThI U METOABI UX

D JlonoaHUTeNbHYI0 HHAOOPMALIUIO O HEMELKOA3BIYHOM U3JaHUY JAHHON KHUTH, 4 TAKKE O BBIIOIHEH-
HBIX ITepeBOax Ha JAPYTHe S3bIKU BbI CMOXeTe HaiiTu Ha caiite http://RFID-handbook.com.
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peanu3anyu. ABTOp 0J1aromapeH BceM, KTO MPEAOCTaBUI B €ro paclopsKeHHe Moa00-
HYI0 UH(pOPMaLMIO, 0COOEHHO TeM, KTO paboTaeT HeMOCPEACTBEHHO B MTPOMBIIIIEHHOM
obnactu. OmHAaKO B TIEpBYIO ouepeab 3ajadeii aBTopa ObIIO AaTh SICHOE MPEACTaBIICHUE
00 OCHOBOITOJIATAIOIINX MPUHIINIIAX PaOOTHl YCTPOMCTB pagliodacTOTHON MIOCHTU(MU-
KalMK, Ha 6a3e KOTOPBIX YUTATE/I0 OyIeT Jierye BOCIPUHSTh HOBYIO MHGMOPMALIUIO 1
COCTaBUTb IPEACTABICHUE O COCTOSTHUH JIeJI B 3TOM OTpacu.

K coxanenuto, B TpeTbeM M3TaHUM MBI BEIHYXICHBI OBUTH OITYCTUTh 0030p PBIHKA
KOMITOHEHTOB, TaK KaK C POCTOM KOJUYeCTBa (hMpM — IPOU3BOAUTEIIEH TPAHCIIOHIE-
pOB 3TO CTAaHOBUTCSI Bce Oojice OOPEMEHUTEILHEIM 3aHITHEM. BMecTe ¢ TeM B KHUTE
MOSIBUJICSL HOBBII pasfiesi, B KOTOPOM MOAPOOHO OMKMCHIBAIOTCS INIaBHbIE (pU3MYECKIUe
MPUHLIMIIBI, JIeXKalllie B OCHOBE BBICOKOYACTOTHBIX 1 MUKPOBOJIHOBBIX CUCTEM (pa3aen
4.2 «DnexTpoMarHuTHbIE BOJIHbI» ). IMEHHO TaKKe CUCTEMbI BCE YBEPEHHEE 3aBOEBbI-
BaloT B EBpomne nuarna3zon yactor 868 MIii. Takke Obula paciivpeHa BechMa BakKHast
[JlaBa 0 cTaHaapTu3aluu (riasa 9), KoTopasi MpeacTaBlIsieT 0COObI MHTEPEC B CBSI3U C
OBICTPBIM IIPOTPECCOM B OTPACIIHU.

W HakoHell, cienyeT moodjarogapyuTh Te KOMITAHUN, KOTOPBIE TIPEIOCTAaBIIIA B pac-
MOpPSKEHUE aBTOPa MHOTOYMC/IEHHbIE TEXHUYECKME TaHHbIE, CTAThbU, PUCYHKH U (POTO-
rpacduu. Bce 3T0 0Ka3ano aBTOpY HEOLIEHUMYIO ITOMOIIb B pab0Te HaJl KHUTOIA.

MironxeH, nero 2002 roga Knayc Qunxenuyennep
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ACM (Access Configuration Matrix) — MaTpuiia KOHGUTYPUPOBAHUS JOCTYITa

ABS (AcrylnitrilButadienStyrol) — AbC-cMorna, conmonumep akpyJIOHUTpHUIa OyTagreHa
U CTUpPOJIa

AFC (Automatic Fare Collection) — crcteMbl aBTOMaTH4ecKOTo cOOpa TIaThI 32 TPOe3 ]
Ha TpaHCIopTe

AFI (Application Family Identifier, ISO 14443-3) — uneHTudukaTop cemeiicTBa mpu-
JIOXEHUI

Al (Application Identifier) — nneHTHhUKATOP MPUITOXKEHUS

AM (Amplitude Modulation) — aMrIuTYIHAS MOTYJISILINST

APDU (APplication Data Unit) — 610K JaHHBIX IPUTIOXKEHUS

ASIC (Application Specific Integrated Circuit) — crielnmmanmu3upoBaHHass MHTETpajbHAs
MHKpOcXeMa

ASK (Amplitude Shift Keying) — amrumuTyaHass MaHUTTY SIS

ATR (Answer to Reset) — oTBeT Ha curHaj copoca

ATQ (Answer to Request) — otBer Ha 3ampoc (ATQA, ATQB — cM. craHapapt
ISO 14443-3)

AVI (Automatic Vehicle Identification) — aBromaTuyeckast uaeHTU(UKALIMS TpaHCTIOPTa

(x/m)

BAPT (Bundesamt fur Post und Telekommunikation) — ®enepanbHoe yripaBieHUe IOYThI
U TEJIEKOMMYHUKALU A

Bd (Baud) — ckopocTh Iepeavyn JaHHBIX, BRIpaXkKeHHAasT KaK OUT/C Miau 001

BGT (Block Guard Time) — 3aluuTHBII MHTepBaJ 1Jis 0J10Ka JTaHHbIX

BMBF (BundesMinisterium fur Bildung und Forschung) — ®enepanbHoe MUHUCTEPCTBO
00pa3oBaHUsI U HAyYHO-MCCAEA0BaTEIbCKIX pa3paboToOK (paHee HOCUJIO Ha3Ba-
nue BMFT)

BP (BandPass (filter)) — mosocoBoii ¢puiabTp

C (Capacity) — eMKOCTb KOHJEHCaTOpa, KOHIeHCcaTOp

CCITT (Comitee Consultatif International Telegrafique et Telephonique) — MexxnyHa-
POIHbBII KOHCYIBTaTUBHBINM KOMUTET T10 TejerpacdHoii U TeeOHHOM CBI3U

CEN (Comitee Europeen de Normalisation) — EBpormeiickuii KOMUTET 110 CTaHIAPTH-
3alUU
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CEPT (Conference Europeenne des Postes et Telecommunications) — EBporneiickast KoH-
(bepeH1IMS TTO TOUTOBOI U TenerpadHOM CBI3U

CICC (Closed-Coupling Integrated Circuit Chip Card) — comepxairas MUKPOCXeMY YHTI-
KapTa ¢ CUJIbHOW CBS3bIO

CIU (Contactless Interface Unit) — Momys 0ecCKOHTaKTHOTO MHTepdeiica (MOIYIIb IIPH-
eMHUKa/TiepeaaTyrKa 1isi 0eCKOHTaKTHOTO MHTepdeiica MUKpOoIIpolieccopa)

CLK (CLocK) — TakTOBBIIT CUTHAJ

CRC (Cyclic Redundancy Checksum) — KOHTpoJIbHasi CyMMa LUKINYECKOTO U30BITOY-
HOTO Kozia

dBm — mepa mMonrHoCcTH B JorapudMUUecKOM MacIiTabe OTHOCUTENBHO BBICOKOYAC-
TOTHOTO U3ydyeHus ¢ MolHOoCThio 1 MBT (0 nbm = 1 MBrT, 30 1bm = 1 BT)

DBP (Differential Bi-Phase encoding) — nuddepennmansHoe budaznoe (aByxdaszHoe)
KOJIMPOBaHUE

DIN (Deutsche IndustrieNorm) — [TpombliiieHHbIA cTaHAapT [epMaHuun

EAN (European Article Number) — EBponeiickuii ToBapHBIit Ko (INTPUX-KOI HA TOBa-
pax ¥ MPOIOBOJIbCTBEHHBIX ITPOIYKTAX)

EAS (Electronic Article Surveillance) — siekTpoHHOEe HaOMOIEeHHUE 3a TIpeaAMETaMU
(37IEKTPOHHBIC YCTPOMCTBA 3alIUTHI OT KPakK)

EC (Electronic Cash) — 371eKTpOHHBII Y€K MU 3JIEKTPOHHBIN KOIIIEeNIeK

ECC (European Communications Committee) — EBporneiickuii KOMUTET 1O CBSI3U

EDI (Electronic Document Interchange) — 31eKTpOHHBII JOKYMEHTOOOOPOT

EEPROM (Electronic Erasible and Programmable Read Only Memory) —31eKTpruecKu
cTtupaemoe u rporpammupyemoe [13Y

EMC (ElectroMagnetic Compatibility) — siekTpoMarauTHast COBMECTUMOCTh

EOF (End of Frame) — xoHel kagpa

ERC (European Radiocommunications Committee) — EBporneiicknii KOMUTET 1O paauo-
CBSI3U

ERM (Electromagnetic Compatibility and Radio Spectrum Matters) — Bompochl 2/1eK-
TPOMArHUTHOI COBMECTUMOCTH M paalOYacTOTHOTO CTICKTpa

ERO (European Radiocommunications Organization) — EBpomnelickast opraHuzanus no
panoCBsI3n

ERP (Equivalent Radiated Power) — sxkBuBaJieHTHas1 U31yJaeMasi MOIITHOCTb

ETCS (European Train Control System) — EBporiciickas cructema yIpaBJIeHUs IBIKE-
HHEM IT0e3[I0B

ETS (European Telecommunication Standard) — EBponeiickuii ctTaHaapT 1o cBs3u

ETSI (European Telecommunication Standards Institute) — EBporreiickiii ”HCTUTYT 11O
CTaHIAPTU3ALMU B 00JaCTU CBI3U

EVC (European Vital Computer) — EBporieiickiii KOMIIBIOTEp [IJIsT BBITIOJIHEHHST OTBET-
CTBEHHBIX (DYHKIIMIA

EVU (Energieversorgungsunternehmen) — sHeprocHa0xatollee npearnpusiTue

FCC (Federal Commission of Communication) — ®enepanrbHast KOMUCCHS TI0 CBSI3U
FDX (Full-DupleX) — nynieKcHbIN pexuM (repeaadyu JaHHBIX)
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FHSS (Frequency Hopping Spread Spectrum) — 1I1pOKOITOJIOCHBIN CUTHAJ CO CKauKO-
00pa3Hoi mepecTpoKoi YaCTOThI

FM (Frequency Modulation) — yacToTHass MOIYISLIUS

FRAM (Ferroelectric Random Access Memory) — deppoaiekTpruueckoe ornepaTiBHOE
3aTIOMUHAIOIIIEE YCTPOMCTBO

FSK (Frequency Shift Keying) — yacToTHast MaHUITYJISILMST

GSM (Global System for Mobile communication) — r100aMBHasT crICTeMa MOOMILHOM
cBs13u (mipeskHee Ha3BaHue: Groupe Special Mobile)

GTAG (Global-TAG) — rirobanbpHas MeTKa (MHMIIMaThBa B ooact RFID, mpenmoxen-
Hast EAN u UCC)

I*C — wHa nepenaun naHHbIX Inter-1C-Bus

HDX (Half-DupleX) — moyayniaeKCHBIN peXnM Tepeaadn TaHHbIX
HF (High Frequency) — Bbicokas yactoTa (3...30 MIir)

ICC (Integrated Chip Card) — nHTerprpoBaHHas YMII-KapTa

ID — nnenTudukamnus, nieHTUOUKaATOp

ISM (Industrial Scientific Medical) — quana3oH 4acToT, OTBeI€HHBI 1JIsI TPOMBILILJIEH-
HbIX, HAYYHBIX 1 MEAUILIMHCKUX CUCTEM

ISO (International Standardization Organization) — MexxnyHaponHasi opraHu3alus o
CTaHAapTU3AIUN

L — MHIYKTUBHOCTD KaTYIIKU

L (Loop) — nieTns, mneid

LAN (Local Area Network) — nokayiibHasi BBIYUCJIUTEIbHAS CETh

LF (Low Frequency) — Huskas yactoTa (30...300 xIir)

LPD (Low Power Device) — pamnoycTpoiicTBO, KOTOpOe MpeaHa3HAYCHO IS Mepe-
Jla4y ToJIoca WJIM JaHHBIX Ha PacCTOsSIHME, HEe MPEeBBIIIAIoNIee HECKOJIBKUX COT
METPOB

LRC (Longitudinal Redundancy Check) — mpomosibHbIil KOHTPOJIb; METOA MPOBEPKU
Ha YeTHOCTh, TTPU KOTOPOM ITPOBEPSIETCS BECH OJIOK JTaHHBIX

LSB (Least Significant Bit) — muranimmii 3Havammit OutT

MAD (MIFARE® Application Directory) — nupexropus npuioxenuiit MIFARE®
MSB (Most Significant Bit) — cTapiuuit 3Hayaumii 6ut

NAD (Node Address) — ampec y3ma

nomL (Nicht-offentlicher mobiler Landfunk) — 3akpniTass MoOuabHas paguocBs3b (I
HCIIOIH30BaHUS B TAKCH, Ha TPAHCIIOPTHBIX MIPEATIPUSITUSIX, B TIPOMBIIIUICHHOCTH
U T.H.)

NRZ (Non Return to Zero Encoding) — koaupoBaHue 6e3 Bo3BpaTa K HYJIIO

NTC (Negative Temperature Coefficient) — orpunaTepHbII TeMmepaTypHbIit K03 du-
LIMEHT (TeMIlepaTypHOIi 3aBUCUMOCTH COITPOTHBIICHUS)

NVB (Number of Valid Bits) — xonmuecTBo 3Hauammx 6uToB (cTanmapt [SO 14443-3)
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OCR (Optical Character Recognition) — onTuyeckoe pacrno3HaBaHUE TeKCTa

OEM (Original Equipment Manufacturer) — ¢pupmMa — IIpou3BOIUTETb KOMIUIEKTHOTO
000pynoBaHUS

OFW (OberflachenWellen) — nmosepxHocTHBIe aKkycTUueckre BoaHbI (ITAB)

OPNYV (Offentliche Personen NahVerkehr) — oOIiecTBeHHBINM MacCaKUPCKUIl TpaHC-
MopT

OTP (One Time Programmable) — onHOKpaTHO TTporpaMMupyemasi mamsiTh

PC (Personal Computer) — repcoHaIbHbI KOMITBIOTED

PCD (Proximity Card Device) — 6ecKOHTaKTHOE CUMTHIBAIOIIIEE YCTPOUCTBO KaTErOpUM
Proximity (cM. crangapt ISO 14443)

PICC (Proximity Integrated Chip Card) — unTerpupoBaHHasi 0eCKOHTAKTHas YUII-KapTa
Proximity (cMm. ctarmapt ISO 14443)

PKI (Public Key Infrastructure) — uHbpacTpykTypa cepTuhUKaIii OTKPBITHIX KITIOUei
(b poBaHuUs)

PMU (Power Management Unit) — 6JI0K yIipaBieHUS 3JIeKTPOITUTaHNEM

PP (Plastic Package) — niacTUKOBBIN KOPIYC

PPS (PolyPhenylenSulfid) — nonmudennncyibbun

PSK (Phase Shift Keying) — cda3oBast MaHumysius

PUPI (Pseudo Unique PICC Identifier) — nceBnoyHuxanbHbiit uaeHtucdukarop PICC-
Kapthl (cM. crangapT ISO 14443-3)

PVC (PolyVinilChlorid) — IT1BX, MoauBUHMIXIOPU

R&TTE (Radio and Telecommunication Terminal Equipment) — okoHeuHOe pamuo- u
TeJIEKOMMYHUKAIIMOHHOe obopynoBaHue (upekTrBa MO pPagro4acTOTHOMY
000pyIOBAaHUIO W TEPMUHAIBPHOMY TEJICKOMMYHUKALIMOHHOMY O0OPYIOBaHMIO,
1995/5/EC)

RADAR (RAdio Detecting And Ranging) — pamap

RAM (Random Access Memory) — O3V, onepatuBHast IaMsITh ¢ TTPOU3BOJIBHBIM JOC-
TYTIOM

RCS (Radar Cross Section) — 3¢ dekTuBHOE ceueHne paccestHUs, 23((hEeKTUBHAS TIIO-
1Aa1b PACCESTHUS

REQ (REQuest) — 3ampoc

RFID (Radio Frequency IDentification) — pannouyactoTHast uneHTUdUKALIUS

RFU (Reserved for Future Use) — 3ape3epBHUpOBaHO TS NCITOIL30BaHKS B OyIyIIEM

RTI (Returnable Trade Items) — ToproBoe obopymoBaHKe, MOIICXKAIIIEe BO3BPATY WM
TPUTOIHOE JJIsT TOBTOPHOTO UCITOIb30BaHMS

RTIS (Road Transport Information System) — TpancnoptHas wHbOPMAIIMOHHAS
cucTema

RTTT (Road Transport & Traffic Telematics) — TeslemMaTyeckue ycTpoiicTBa TpaHCTIOPT-
HBIX CUCTEM M CUCTEM HaOIIOACHUS 32 TOPOXKHBIM IBUKCHUEM

RWD (Read Write Device) — ycTpoiicTBO, 1Jisl KOTOPOTro pa3pelleHbl KaK YTeHUue, TaK U
3aITUCh JAHHBIX

SAM (Security Authentication Module) — Mmonynb o6ecrieueHust 6€30MacHOCTH TaHHBIX,
KOTOPHIN OCYIIECTBIISAET ayTeHTU(UKAIIATO
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SCL (Serial CLock) — TakTOBBIii cuTHaJ nocjaeaoBaTebHoro nurepgdeiica (muHa 12C)

SDA (Serial Data Address) — iuHUsI BBOa/BbIBO/IA TaHHBIX U ajpeca (mmHa [2C)

SEQ (Sequentielles System) — mocienoBaTeIbHbIC CUCTEMBI

SMD (Surface Mount Devices) — KOMIOHEHTHI JIJIsI TOBEPXHOCTHOI'O MOHTaxa

SNR (Serial Number) — cepuiiHbIit HOMEp

SOF (Start of Frame) — Hauasno kaapa

SRAM (Static Random Access Memory) — cratuieckasi oriepaTuBHasl TaMsITh

SRD (Short Range Devices) — pagnoycTpoiicTBa, KOTOpbIe MpeaHa3HAYECHBI IS TIepe-
Jlau¥ TOJIOCa WJIM JAHHBIX HA MaJible PAacCTOSIHUS, OOBIYHO HE TPEeBBIIIAIOIINE
HECKOJIbKUX COT METPOB

TR — TexHuuecKue yCIOBUS

UART (Universal Asynchronous Receiver Transmitter) — yHUBepcaIbHBIN aCHHXPOHHBIN
MprUeMoIIepe1aTINK

UCC (Universal Code Council) — CoBer no ennHoMy Kony (aMepUKaHCKUI1 CTaHAAPT,
KOTOPbIiA OnpeaesisseT UCIOJb30BaHUE IITPUX-KOIOB ISl TOBAPOB U IIPOIOBOJIb-
CTBEHHBIX TTPOAYKTOB)

UHF (Ultra High Frequency) — CBY, cBepxsbicokast yactota (300 MIir...3 I'Tir)

UPC (Universal Product Code) — yHuBepcaabHbI TOBApHBI KO,

VCD (Vicinity Card Device) — GeCKOHTaKTHOE CUMTHIBAIOIIEE YCTPOMCTBO KaTeTOpUM
Vicinity (cM. cranmapt ISO 15693)

VDE (Verein Deutscher Elektrotechniker) — o06111ecTBO HEMEIKMX 27IEKTPUKOB

VICC (Vicinity Integrated Contactless Chip Card) — nHTerpupoBaHHast 06CKOHTAKTHAs
yur-Kapra Vicinity (cMm. crangapt ISO 15693)

VSWR (Voltage Standing Wave Ratio) — ko3 duIImeHT CTOSI9eit BOJIHEI 110 HAIIpsIKe-
HUIO

XOR (eXlusive-OR) — snornueckas onepanust Uckmouatoniee MJIN
ZV (ZulassungsVorschritt) — nporecc mprueMKu B 3KCILTyaTaluIo
HITAG®, i-Code®, MIFARE® — 3apeructprpoBaHHbIe TOBapHbIE 3HAKW KOMITAHUU

Philips electronics N.V.
LEGIC® — 3apeructpupoBaHHbIil ToBapHbIii 3HaK komnaHun KABA Security Locking

Systems AG

MICROLOGIC® — 3aperucTpupoBaHHbBII TOBapHbBIil 3HaK KoMmmaHuu Idesco

Taglt®, TIRIS® — 3aperncrpMpoBaHHBIE TOBapHbIe 3HAKW KOMIIaHMM Texas
Instruments

TROVAN® — 3aperucTpupoBaHHbII ToBapHbIi 3HaK KoMrnaHuu AEG ID-Systeme



FﬂABA.1

BBEOAEHUE

B nocnenHee BpeMsi B Takux cdepax IesiTeIbHOCTH, KaK OITOBasi TOPTOBJISI U JIOTH-
CTHKa TOBApPOB, PO3HUYHAS TOPTOBJISI, TPOU3BOICTBO WJIM CUCTEMBI YITpaBJIEHUSI pacIipe-
JIeJICHUEM W YIeTOM MaTepHuajoB, Bce 0OJIbIIee pacIpOCTPAaHEHUE TTOTyJar0T CUCTEMBI
aBToMatuyeckoil naeHtudukauuu (Auto-ID). OcHOBHBIM Ha3HaUY€HHUEM IOAOOHBIX
CHCTEM SIBJISIETCS] COXpaHEeHHUE U Iepegaya MHOOPMAIIUH O JIIOASIX, TOMAITHUX XHUBOT-
HBIX, TOBapax U IPYyrux OObEKTAaX.

[MepBBIMU B 3TOI 06J1aCTH OBUTA STUKETKH CO IITPUX-KOIAMMU, TIOSIBJICHNE KOTOPHIX
BBI3BAJIO HACTOSIIYIO peBOJIONMI0. OMHAKO CErOAHSI MX BO3MOXHOCTH HE YIOBJIETBO-
PSIIOT TPEOOBaHMSIM, TIPEABSIBIISIEMBIM K TOJOOHBIM cicTeMaM. Jlaxke HU3Kast CTOMMOCTb
HE MOXeT KOMIICHCHPOBATh TaKMe HETOCTATKU 3TUX STUKETOK, KaK HEOOJIBIIIONH 00beM
XpaHUMOU MH(MOPMALIMU U OTCYTCTBUE BO3MOXXHOCTU 3aITMCH HOBBIX JAHHBIX.

OnHo U3 pellleHNI YKa3aHHBIX ITPO0JIeM COCTOUT B MCTIOJI30BaHUHU TTOTYIIPOBOIHH -
KOBOI MUKPOCXEMBI B KaUeCTBE HOCUTESI MH(pOopMaLnu. M3 Bcex MomoOHbBIX 2JIEKTPOH-
HBIX HOCUTEJICI JaHHBIX HAanOOJIbIIIe i NU3BECTHOCTHIO MTOJIb3YeTCsI YUTT-KapTa, HallpuMep
teaedonHas niau 6aHkKoBckas. OMHAKO M Y TAKUX KapT MMEETCS ¢1aboe MeCTO — HaJjlv-
yye MeXaHMIeCKMX KOHTAaKTOB, YTO CYIIECTBEHHO OTpaHNYMBAET 00J1aCTh UX IPUMEHE-
Hus. boiree ymoOHBIM OKa3bIBaCTCSI CIIOCOO Mepeaadn JaHHBIX MEXKIYy HOCUTEIEM 1 CUH -
THIBAIOIIMM YCTPOMCTBOM, MPU KOTOPOM HE TpeOyeTCs HEMOCPEACTBEHHOIO0 KOHTaKTa
MEXIly 3TUMU YCTpoiicTBaMu. B naeanbHOM ciydae yCTPOMCTBO CUMTHIBAHUS TOJKHO
TaKKe SIBJISITHCS JUISI JIGKTPOHHOTO HOCHUTESI MH(MPOPMAIlUM M UCTOUHMKOM ITUTaHUS
(nepenaBasi HEOOXOAMMYIO 1151 paOOThl SHEPTUI0), MPUUYEM TOXe 03 HeNmoCpeaCTBEH-
HOro KoHTakTa. CucTeMbl, B KOTOPBIX Mepefaya JaHHBIX U SHEPTUU OCYIIECTBISIETCS
0e3 KaKoro-jimbdo MeXaHU4YeCKOro KOHTaKTa MEXIy YCTPOMCTBaMM, MOJYyYMId Ha3Ba-
HUE 0eCKOHMAaKmMHbIX, WA paduo4acmomusix cucmem udeHmuguxkayuu — COKpaIieHHO
RFID-cucmemut (Radio Frequency IDentification).

O pacryiieM 3Ha4YeHUU 3TOTO PhIHKA CBUIETEILCTBYET TAKXKe YBEJIMUCHUE YMCa
KOMITaHUM, aKTUBHO 3aHUMAIOIIUXCS MPOor3BOACTBOM U Ipoaaxeil RFID-cucrem.
Ecnu B 2000 rony o6beM mpoaax CUCTEM paaroyacTOTHOU UAEHTU(UKALIMU COCTaB-
nsu1 900 MuiH mosutapos, To B 2005 rogy 3TOT pbIHOK BhIpOC 10 2 650 MJIH I0JuU1apoB
[ved]. CornacHo atTuM gaHHbIM (cM. Puc. 1.1) pbIHOK CHCTEM paanMoyacTOTHOMN UAEH-
TU(hUKAMU OTHOCUTCS K HanboJjiee ObICTPO Pa3BUBAIOIIMMCS, HAPSIAY C MOOWIJILHOM
CBSI3bIO 1 MOPTAaTUBHBIMU KOMITBIOTEPAMU.
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Puc. 1.1. Ouenka pa3Butusi MUpoBoro npoussoactsa RFID-cucrtem B nepuon
2000...2005 rr. B MWUIMOHAX A0J1apoB 1 obsactu npumeHeHust RFID-cucrem.

3a Imoce JHUE TOIBI CETMEHT CHCTEM PaIriovYacTOTHOM MACHTU(DUKAITAN O(OPMILICS
BO BITOJIHE CAMOCTOSTENbHYIO 00J1aCTh, KOTOPYIO TPYAHO OTHECTU K KAKOMY-JIMOO Kjiac-
CUYECKOMY paszJiesly 3JeKTPOHUKH, TTOCKOJIbKY 371eCh MeperieIMCh BOSAMHO BBICOKO-
YaCTOTHBIC TEXHOJIOTMU U IPOOJIEMBI 3JIEKTPOMarHuTHOi coBMecTumocTu (BDMC),
TTOJTIYIIPOBOAHUKOBBIE TEXHOJIOTMM, TEXHOJOTUM 3alllMThl JAaHHBIX, KpuUITorpacdus,
TEJICKOMMYHUKAIINN, IIPON3BOJICTBEHHBIC U IPYTUE CaMbIe pa3IMIHbBIC TEXHOJIOTHH.

B xauecTBe BBeneHUs B 3Ty 007aCTh 2JIEKTPOHUKM PACCMOTPHUM OCHOBHBIE CUCTEMBI
aproMatuyeckoil uaeHtudukauuu (Auto-ID), a Takxke MCTONb3yeMble B UX COCTaBe
WJIM CBSI3aHHBIE C HUMM CHUCTEMBI panuodacToTHoi uaeHtudukauuu (RFID).

1.1. Cuctembl aBTOMaTU4YECKOM naeHTudunKauumn

OCHOBHBI€ CUCTEMbI aBTOMATUYECKOI I/IIICHTI/I(l)I/IKaHI/H/I IpUBCACHLI HA Puc. 1.2.

CucTembl
LUTPVXOBbIX
konos

Mnentu-
durkauus no
oTnevaTkam
nanbLes

OnTunyeckoe
pacrnosHaBaHue
TekcTa

BromeTpus

AsTOMa-
Tyeckas
NOEHTN-
dukaums

NoeHTn-
dukaums
no ronocy

Puc. 1.2. OcHOBHBIE CUCTEMbI aBTOMATUYECKON UIEHTU(UKALIMH.
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1.1.1. Cnctembl C UCNONb3OBAHUEM LUTPUXOBbIX KOAOB

TexHonorust wmpuxoeoeo koduposarus osiBUIach moutu 20 JieT Ha3ad ¥ ObLIa Mep-
BOW CHCTEMOIi aBTOMaruiyeckoil maeHTuduKanuu. [1o oleHKaM 3KCIEpTOB, 00BEM
pPBIHKA TOJOOHBIX CUCTeM B Hadaje 90-X TomoB COCTABIISLI OKOJIO TPEX MUJUIMAPIOB
HEeMELIKMX MapoK, 1 3TO TOJIbKO B Mpeaenax 3anagHoil EBpomnebl [virnich].

OOBIYHBIN IITPUX-KO — ITO IBOUYHBIN KOJ, KOTOPBII OTOOpakaeTcsl B BUAE yIOPSI-
JIOYEHHBIX Mapa/lJIeJIbHbIX JUHUI (aHTJ1. — bar), pa3aeneHHbIX nmpoodenamu. [TogodHas
CTPYKTYypa MpeACTaBIIsieT co00il Habop LKdp WIK 3HAKOB, TPU 3TOM MOJIOCHI U TPOOEITbI
(TTpOMEKYTKM) MEXIYy HUMU MOTYT UMETh pa3nyHyio IKUpuHYy. CUUTHIBAHNUE TaHHBIX
TPOM3BOIUTCS C TIOMOIIIBIO Jla3epa — 3/eCh MCIOJIb3YeTCsl pa3inure Ko3(phUImeHToB
OTPaKEHUSI OT OCJIBIX pa3NeTUTEIbHBIX IIPOCTPAHCTB 1 OT TEMHBIX JTUHUU IITPUXOBOTO
kopa [ident 1]. HecMoTpst Ha ogMHaKOBBIE (pU3UYECKKE TTPUHLIMIIBI, CYLLIECTBYET 3HAUM -
TEJIbHOE pas3INure B CTPYKTYPE COBPEMEHHBIX IITPUX-KOIOB 1 IITPUX-KOIOB, KOTOPEIE
HCIOJIb30BAJIUCH AECATh JIET Ha3a/l.

Haubonee pacmpocTpaHeHHOM cpemd CHUCTEM KOAMPOBAHUS C WCITOIb30BAaHMEM
IITPUX-KOIOB (IIpUUYEM C OOJIBIIIMM OTPHIBOM) SIBJISIETCSI cucTeMa komupoBaHust EAN
(European Article Number), KoTopast mosiBuiach B 1976 roay u Gbljia crieliMabHO Tpe/-
Ha3Ha4YeHa JUIST TOPTOBJIU IIPOIOBOILCTBeHHBIMY ToBapaMu. Komxsl EAN ObuTH cO3maHbI
Ha ocHoBe paspaboraHHbiXx B CIIIA kxomoB UPS (Universal Product Code), koTopbie
O6butM BBeneHbI B aerictBue B 1973 rogy. Ha ceromnsiiiHmii MmomeHT KogupoBka UPC
SBJISIETCS pa3sHOBUAHOCTBIO Koma EAN u, ciemoBaTelbHO, MOJHOCTBIO COBMECTMMA
¢ eBporeiickoil KonupoBkoii [virnich]. Koo EAN coctout u3 13 uudp: Koga CTpaHsbl,
obmiedenepaTbHOIO HOMEpa IPEAIPUSITHSI, YCTAHOBICHHOIO IPOM3BOIUTEIEM Koda
TOBapa, a Takxke KOHTpoJbHOI uudpsl PZ (cMm. Puc. 1.3).

CrpaHa O6wedenepanbHblii YCTaHOBNEHHbBIA N3rOTOBUTENEM
NPOUCXOXAEHUS HOMEp NpPeanpuaTUs VHOMBUAYaNbHbIN KO TOBapa
‘ /
Lander- » Individuelle
kenn- Bundesheitliche Artikelnummer Pz
i Betriebsnummer
zeichen des Herstellers KoHTpOMbHas
undpa

410)11]12]3|4|5(0|8[1]5]0]9

Fa. Musterwerk,
BRD Identstrasse 1,
80001 Munchen

Schokoladenhase
100g
\

OPr Anpec npeanpuatms HavmeHoBaHue ToBapa
(LWokonaaHbiv 3asu, 100 )

Puc. 1.3. Tlpumep mrpux-koaa B cucteme EAN (European Article Number).

CucreMbl IITPUXOBOTO KOIMPOBAHUS, MOJYUMBIIME PACIPOCTPaHEHUE B APYIUX
oTpacisx, mpuBeaeHb B Taoum. 1.1.
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Tabauua 1.1. TlomynspHbie CHCTEMBI IITPUXOBOTO KOIAUPOBAHUS M 00JACTH MX PUMEHEHHUS

Cucrema TunuuHbIe 00JIACTH TPUMEHEHHS.

MenuuuHcKre TIPUIIOKEHUA, ITIPUIIOKEHWA, TIE CYHIECTBYIOT BBICOKUE Tpc6013a1-m;{

Code Codabar
K 0€301acHOCTH

ABTOMOOWJIbHAS TPOMBIIIJICHHOCTb, TOBAPHbIC CKJIaabl, IMAJ1JICThl, MOPCKHUE

Code 2/5 interleaved N
KOHTEWHEPBI, TSKeNasi TPOMBIIIIEHHOCTb

Code 39 [TepepabarbiBatoiasi MPOMBIIUIEHHOCTD, IOTUCTUKA, YHUBEPCUTETHI M OMOIMOTEKN

1.1.2. Cuctembl ONTUHECKOro pacno3HaBaHUS TEKCTa

IlepBbie cucmemsr onmuueckoeo pacnoznasanus mekcma (Optical Character
Recognition — OCR) nosiBuuch ele B Hadajie 60-x rogos. OgHaKo it HUX TpeboBa-
Jlach pa3paboTKa U MCMOJIb30BaHUE ISl HalMCaHUS TEKCTa CIielaJbHbIX TUIIOB IIPpUd-
TOB, KOTOpEIC HE TOJIBKO OBUIM OBI TTOHSITHBI YEJIOBEKY, HO M MOTIJIM aBTOMATHUYECKHU
CUMTBHIBATbCS MallIMHAMU. [J1aBHBIM IpenmylecTBoM cucteM OCR sBisieTcs: BhICOKast
IUTOTHOCTH MH(MOpMAIIUH, a TAKKE TO, YTO IPH HEOOXOIUMOCTH (MJIHU B LIEJISIX KOHTPOJIS)
JTAHHBIE MOTYT OBITH IPOCTO CYMTAHBI O3 MCITOJb30BAHMS KaKUX-JIM0O0 CUCTEM KOIM-
poBaHus [virnich]. OTu cucTeMbl MOJYyYMUIN HAaUOOJIbIlIee pacIpOCTpaHeHUE B 001aCTH
IIPOU3BOACTBA M YIIPaBJICHMS, B c(pepe 0O0CIy:KMBaHUS U B 0AHKOBCKOI OTPaCId — IIPH
06paboTtke yekos'. LIInpokoMy pacrpocTpaHEHHMIO CUCTEM OMTUYECKOTO pacro3HaBa-
HUS MelnaeT 0osiee BbICOKAS MO CPABHEHMIO C IPYTMMU CUCTEMAaMU aBTOMATUYECKOM
UASHTUDUKALIMY 1IeHa, a TAKXKe CJIOXKHOCTb CUMTHIBAIOILIETO 000PYI0BaHUSI.

1.1.3. BuomeTtpuyeckmne cuctembl

buomempura — corjaacHoO CJI0Bapi0 MHOCTPAHHBIX CJIOB — 3TO HayKa, OCHOBaHHasI
Ha ONMMCAaHWM W M3MEPEHUM XapaKTepHCTUK TeJla XWBBIX CYIIECTB. B TpmMmeHeHUM
K CHCTeMaM aBTOMAaTHYCCKON MICHTU(PUKAIIUU IO OMMETPUICCKUMH ITOHUMAOT T
CHCTEMBI M METOJIbI, KOTOPhIE OCHOBaHBI Ha UCTIOJb30BAHUN KaKUX-TM00 YHUKATBHBIX
Ka4yeCTB UeJ0BCUECKOro opraHm3Ma. Ha mpakTuke galle BCETO MCITOJIB3YIOTCS OTIIC-
YaTKU NajbleB, OTIIEYaTOK PYKH, UASHTU(MUKALIMS 10 TOJIOCY WIM XK€ I10 [JIA3HOMY THY
(pexe 1o paayKHOM 000JI0UKe I1a3a).

1.1.3.1. UpeHTudukauyms no ronocy

[nsa naeHTUudbUKaIUKu YeJaoBeKa o ToJiocy B MOcieHee BpeMs ObUIo pa3padoTaHO
0OJIBIIIOE KOJIMYECTBO CUCTEM, PAOOTAIONIUX T10 CIEAYIOIIEMY TPUHIIUITY: TOJIOC 3aIu-
CBIBAETCSl C MOMOILIBI0O MUKPO(OHA, JaHHBIE C KOTOPOTO MEPENAIOTCSI B KOMITBIOTED.
ITpeobpaszoBaHHbIl B I POBYIO (hOPMY peueBOii CUTHAJI 3aTeM 00pabaThIBaeTCs Mpo-
rpaMMOii UACHTUDUKAIUN.

3agaya MOMOOHBIX CUCTEM COCTOUT B CPaBHEHMH rojioca 4YesioBeKa ¢ o0paslioM,
XpaHSIIUMCs B 0a3e NaHHBIX. B cilyyae MOMOXUTETHHOTO pe3yjibTata CUCTeMa MOXKET
BBITIOJIHSITh KaKue-JIMOO NOIMOJHUTENbHbIE AEHCTBUSI, HANpUMEpP IMoJaTh KOMaHIy
«OTKPBITH IBEPH».

D B camoil HUXHel CTpOKe 4eKa HaXOIATCs MepCOHAIbHbIE NaHHbIE (MM U (aMUIns, HoMep GaHKOB-
CKOTO CYeTa), KOTOpbIe HareyaTaHbl IIPUGTOM, TIOHSITHBIM JIJISI CHCTEMBI OTITUYECKOTO PACITO3HABAHUSI.



24 m [naea 1. Beedenue

1.1.3.2. UpeHTndunkaumsa no otneyaTtkam nanbLeB (0aKTUIOCKONUS)

JIaKTMIJTOCKOITHSI, WJTW MASHTU(UKALIKS 110 OTIIeYaTKaM MaIbleB, YKe 00jiee COTHHU
JIET UCIIOJIb3YETCS B KPMMUHAIMCTUKE JJIsI IIOMCKA IIpaBOHAPYLIUTeNIeH. 30eCh UACHTHU -
(ukanuyst 00beKTa OCYIIECTBISICTCS 10 HAMUIIPHOMY PUCYHKY KOHUMKOB MJIM ITOAY-
IIeYeK MabIIeB, KOTOPBIE MOTYT OBITh MOJTyYeHBI HE TOJEKO HEITOCPEACTBEHHO C CAMHX
MMaJIbIIEB, HO 1 C TeX MIPEAMETOB, K KOTOPBIM ITPUKACAJICS 3TOT YEIOBEK.

B cucremax naeHTUMUKALIMH ITO OTIIEYaTKaM ITaTbLIeB, KOTOPhIE Yallle BCETO UCTIOJb-
3YIOTCSL B CUCTEMAaX KOHTPOJISI HOCTYIlA, HEOOXOAMMO MPUIOXUTh MOAYILIEYKY IMajibla
K CITelIMaJIBHOMY CUMTHIBAIOIIEMY YCTpoicTBY. CucTemMa Ipeodpa3yeT CUMTaHHOE M30-
OpaxXeHMe B HaOOp IMGPOBBEIX TAHHBIX M ITHITACTCSI HAWTU aHAJOTWUYHBIN 0oOpaserl
B 6a3e maHHbIX. COBpeMEHHbIE CUCTEMbI MACHTUMOUKALIMY TAKOIO TUIIA OCYILECTBISAIOT
CKaHMpPOBaHNE U MACHTU(HUKAIINIO MEHEE YeM 3a ITOJIOBUHY CEKYHIBI. JIJ1 TOro 4TO0kI
YCUJIUTD 3aIlUTY OT HECAaHKLIMOHMPOBAHHOIO IPOHUKHOBEHUSI, B HEKOTOPBIX CCTEMax
HCTIONIB3YIOTCST TOTIOJTHUTEIbHBIC METOIBI, TTO3BOJISTIOIINE ONPEACTUTh, TPUHAIICKUT
JIM 3TOT TaJiell XKMBOMY 4esloBeKy [schmidhiusler].

1.1.4. Yun-kapTbl (Smart-cards)

IMon uun-xapmamu MOHMMAIOT YCTPOMCTBA 3JICKTPOHHOIO XpaHeHUs MHMopMa-
1IMU, KOTOPbIE TOMOJHUTEIbHO UMEIOT BCTPOSHHBI MUKPOKOHTPOJUIEP (MUKPOIIPO-
LIECCOPHBIE KapThl) U KOTOPBIe — JJISI yIOOCTBa OOpaIlleH!s] — pa3MEIIaoTCs B Tia-
CTMKOBOI KapTOYKe, pa3MepaMy HalloOMUHaloleit 6aHKOBCKYIo KapTy. [lepBbie Takue
KapThbl MOSIBUIUCH B 1984 roay M MCIOAB30BAIUCH JJIs1 OMJIaThl Teae(MOHHBIX mepe-
roBopoB. [Ipu 3TOM YMIT-KapTa BCTaBJISCTCSA B CHELIMAIbHOES CUMTBHIBAIOIIEE YCTPOIi-
CTBO, M €€ KOHTAaKThl 3JIEKTPMUYECKM COCIUHSIIOTCS ¢ KOHTAKTaMM CUMTHIBAIOIIETO
yCTpoiicTBa (pumepa).

ITocne ycraHOBAEHUS JIEKTPUIECKOTO KOHTAKTa CUMTHIBAIOIIEEe YCTPOUCTBO 0be-
CIIeYMBAET MMUTAHUE JUISI YMT-KAPTHI U TepeiaeT CUTHAIBI CMHXpOoHU3auu. st repe-
Jlaur JTaHHBIX MCITOJIb3yeTcs IocienoBareabHblil uatepdeiic (1/0 Port — mopt BBona/
BBIBOJ/IA), Mepeaada NaHHBIX TI0 KOTOPOMY MOXET OCYIIECTBIISIThCSI B ABYX HarlpaBiie-
HHUAX. B 3aBHCMMOCTH OT yCTpOICTBa KapThl Pa3INdaroT Kapmbl NAMAMU U MAKPOIIPO-
1IECCOPHbIE KapThI.

OmHNM 13 BaXXHEWIINX MTPEUMYIIECTB YUIT-KapT SIBJSIETCS TO, YTO OHU CITOCOOHBI
3aIIMTUTh XpaHSIIUECs B HUX JaHHBIE OT HECAHKIIMOHMPOBAHHOTO CUYUTHIBAHUS
u Momudukanuu. Vcronb3oBaHWe YUIT-KapT TO3BOJIWIO 3HAYUTETHHO YIPOCTUTH,
YCKOPUTH U YACIIEBUTh MHOXECTBO OIepaIliii, CBI3aHHBIX C Iepenadyeil mH(popManm
WU ¢ TeHeXHbIMU ornepauvsiMu. B 1992 romy B Mupe 0b110 BoimylieHo 200 MUIIMO-
HOB umn-kapT (13 Hux 20% — B Iepmanun!), B 1995 rogy — yxe 600 MUUIMOHOB, U3
Hux 500 MUIIMOHOB KapT nMamMsaTy 1 100 MUIJIMOHOB MUKPOIIPOLIECCOPHBIX KapT. Takum
00pa3oM, 3TOT PHIHOK TIPEBPATUJICS B OAWH U3 HanboJiee OBICTPOPACTYIINX CETMEHTOB
PBIHKA 3JIEKTPOHHBIX YCTPOUCTB.

BakHei MM Her0CTaTKOM YUIT-KapT SIBJISIETCS ySI3BUMOCTb X KOHTaKTOB — MaTe-
puraj TIOABEPXKEeH M3HOCY, 3arpsi3sHeHNI0, Koppo3nu. Eciu cuuThIBaoIee yCTpOMCTBO
MHTEHCUBHO MCIIOJb3YETCsI, TO OHO OYIET YaCcTO BBIXOAUTH U3 CTPOSI U HA €ro 00Cy-
KWBaHUE OYIYyT pacXomoBaThCsl 3HAUMTENBHBIC cpencTBa. Kpome Toro, ecim ycTpoii-
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CTBa JUISl CYMTHIBAHUS YMIT-KapT (HAIpumep, TeaecOHHbIe aBTOMAThl) PacIIOIO0XEHBI
B OTKPBITHIX MECTaX, TO UX JOCTATOYHO CJIOKHO 3alIMTUTh OT BaHIAIN3Ma.

1.1.4.1. KapTbl namaTtun

B kapmax namamu noctyn K BHyTpeHHeil mamsaTtu (vaiie Bcero EEPROM) ocy-
IIECTBJISETCS C TIOMOIIBIO MOCea0BaTeIbHOM JoTuKM (State Machine — KOHEUHBI
aBromaTt). KpoMe TOro, ¢ IOMOIIbIO 3TO JIOTMKM MOTYT OBITH peaJiM30BaHbl IPO-
CTEUINME aJITOPUTMEBI 3alllUTHl JaHHBIX (cM. Puc. 1.4), HampuMep MOTOYHOE MHU(PPO-
BaHue (Streamcipher). @YHKIIMOHAIBHOCTb TAKOM KapThl OrpaHWYEHa, KaK IIPaBUIIO,
KaKoIi-To y3KOi 00JIacThlO, 1 Oiarogapsi BBICOKOU CTENEHM CIIelMan3allii U OTCYT-
CTBUIO TMOKOCTU U YHMBEPCAJIbHOCTU 3TU KapThl OUeHb AelieBhl. [10m00HbBIE KapThl
HaxoAsT MPUMEHEHME TaM, TIe OCHOBHOE 3HaUYe€HHE MMEIOT HU3Kasl 1ieHa W OOoJIbIIre
00BEeMBI, HAIIPUMEP B 00JIACTH MEIUIIMHCKOTO CTPAXOBaHUS B CUCTEME TOCYIapCTBEeH-
HBIX OOJIBHUYHBIX Kacc [lemme].

4 I

Jlornyeckune cxembl

agpecauym
N WndpposaHns
IRST " Vpp I

\_ /

Puc. 1.4. ApxutekTypa YUIM-KapThl, B KOTOPO# pealn3oBaHa cxeMa 3amuThl JaHHbIX (RST — curnan
copoca, Vpp — HanpsixkeHue nporpamuposanuss EEPROM, 1/O — curHainsl BBoa/BbIBOLA).

A 4
EEPROM ROM

1.1.4.2. MukponpoueccopHbie KapTbl

Kak cienyeT 3 vx Ha3BaHUS, MUKPONPOUECCOPHble Kapmbl COIEPKAT MUKPOITPOIIEC-
COp, KOTOPBII B3aMMOJIECTBYET C MUKPOCXeMaMU MaMsITH pa3inyHbIX TUTIOB (ROM,
RAM, EEPROM).

B namsitTu ROM xpaHuTcs ynpasJsiolas mporpaMmMa MUKpOIpolieccopa, KoTopast
IIPOIIMBACTCS B 3TY MaMSITh B IIpoliecce IMPOn3BoacTBa KapThl. ComepskaHMe TIPOrPaMMBI
UIASHTUYHO UIS BCEX KapT TaHHOM CepuU U HE MOXKET ObITh U3MEHEHO.

B mamsatu EEPROM xpansitcs crnienuduyHble I KOHKPETHOTO MPUJIOXEHUS
JMaHHBIE, a TAaKXKe KO JOIOJTHUTEIBHBIX IIPOrpaMM. 3aruch WX YTEHHUE U3 TOM 00J1a-
CTU MaMSITU MPOW3BOIUTCS MUKPOIIPOLIECCOPOM TIOJ YIIpaBJIeHUEM OIepallMOHHON
CHCTEMBI.

ITamsate RAM Heobxoguma Ijiss BpeMEHHOTO (IMPOMEXKYTOYHOI0) XpaHeHUs JaH-
HBIX, MCITOJIb3YEMbBIX B XOJI¢ BBHITTOJTHEHUS TIPOrpaMMbl MUKpOIIporieccopoM. Bee maH-
HbI€, KOTOPBIC XPAHATCS B 3TOM 00JACTU TMaMSITU, TIPY BBIKIIOYEHUN MUTAHUST OyIyT
YTEPSTHBI.
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[TpeuMy1iiiecTBOM MHUKPOIIPOLIECCOPOB SIBJSIETCSI UX BBICOKAsl TMOKOCTb: OIepali-
OHHas CCTeMa COBPEMEHHBIX YMIT-KapT MTO3BOJISICT MHTETPUPOBATh Ha OHOM KapTOUKe
HECKOJIbKO TIprioxeHni. Koabl Takux mpuiokeHnii MoryT 3anucbiBaTbesi B EEPROM
B IIpollecce TTPOM3BOICTBA YMIT-KAaPThI M IIPU HEOOXOAUMOCTH BBI3BIBAIOTCS OITEepaIly-
OHHOIT cucTeMoit MuKpomporneccopa (cm. Puc. 1.5).

Hau6onbiiee pacripocTpaHeHUE MUKPOIPOLIECCOPHBIE KAPThI MOJIYYMJIU B YYBCTBU -
TEJIbHBIX K 0€30ITaCHOCTH MPWIOKEHUSIX, HAIIPUMEP YUI-KapThI IUIST MOOMIBHEIX Telle-
¢onoB crangapra GSM mnu xxe HoBbeie TatexkHble EC-kapTel (EC — Electronic Cash).
MuKpOnpoLecCOpHbIe KapThl MIO3BOJISTIOT T00ABJISITh HOBEIC TTPOTPAMMBI MJI BHOCUTH
M3MEHEHMS B CYIIECTBYIOIINE, OJIaroaapst YeMy OHU JIETKO agalTUPYIOTCSI K HOBBIM Tpe-

OOBaHUSIM.
4 O\

[ ][ ] ROM
Vee || GND uny (onepauuoHHas
cuctema)
A
RST || Vi
(naHHbIE)
I/0 RAM

- J

Puc. 1.5. TuninyHasi apXUTEKTypa MUKPOITPOLIECCOPHOIA KapThl.

1.1.5. RFID-cucrtemsl

Cucmembt paduouacmomuoii uoenmuguxayuu (RFID) TecHo cBsI3aHBI ¢ ONMcaH-
HBIMU BBIIIE YAIT-KapTaMU. 30eCh TAKXKEe HOCUTEJIEM JaHHBIX SIBJISICTCS 3JICKTPOHHOE
YCTPOMCTBO — TpaHcIoHAep. OaHaKo nmojgavya MUTaHUsI 1 OOMEH TaHHBIMU ITPOU3BO-
IISITCS 6€3 KaKOT0-JIM00 HEITOCPeACTBEHHOTO KOHTaKTa — C TIOMOIIIBIO 3JIEKTPOMArHHUT-
Horo 1oJ1s1. OCHOBOI TaHHOU TEXHOJOTUU SIBJISIFOTCS METOJbI, MOJYUYUBIINE IIIUPOKOE
pacripocTpaHeHue B paJapHbix U paaunocuctemax. CodcTBeHHO, cokpaiieHue RFID
obpazoBaHo ot Ha3BaHMsI Radio-Frequency-Identification (pammoyacToTHast UAECHTH -
duxanus).

3a mocieqHee BpeMs Oylaromaps CBOMM OYEBHUIHBIM ITPEHUMYIIECTBAM IIepel Ipy-
TMMU CUCTEMaMU aBToMaTu4eckoi naeHtudukamnmuu cucrembl RFID 3aBoeBbIBalOT Bee
OOIBIIYIO TOTIO PEIHKA. HamprMep, OHUM Bee Jallle TPUMEHSIOTCS B BUIe OECKOHTAKT-
HBIX YUIT-KapT IS OTUIATHI ITpoe3aa B OOIIIECTBEHHOM TPaHCIIOPTeE.

1.2. CpaBHeHue pa3nnyHbiX cuctemMm naeHtudpukaumm

B Ta6a. 1.2 mpuBeneHBl NIPEUMYINECTBA M HEIOCTATKU CHUCTEM PaIMOYacTOTHOM
UACHTU(UKALIMY 10 CPAaBHEHHUIO C CUCTEMAMM APYIUMX TUIIOB. AHAIM3UPYS JAHHYIO
TaOJIMILY, MOXHO yoeauThes B TecHOM poactBe RFID u uumn-kapt, npu 3ToM CUCTEMBI
PagoYacTOTHOM MAOCHTU(MUKALIMKA CBOOOMIHBI OT MHOTHX HEIOCTATKOB TOCJICTHUX,
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TaK Kak 37eCh He TpeOyeTcsl HEIMOCPeACTBEHHOTO KOHTaKTa CO CYMTHIBAIOIINM YCTPOIi-
CcTBOM. B ¢BsI3M ¢ 3TUM yMeHBIIIAeTCsS OITACHOCTh BaHIAIM3Ma, 3arpsI3HEHUS, a TaKXKe
HET HEOOXOTMMOCTH TPATUTh BpeMsI Ha TO, YTOOBI BCTABUTD KapTy B pa3beM CUMTHIBAIO-

IETO YCTPOICTBA.

Tabauua 1.2. CpaBHeHHEe PA3JINYHBIX CHCTEM HAEHTH(DUKAINI

Cucrema Cucrema Buomerpu-
OCR- RFID-
ITapamerp Ha OCHOBE pacno3HaBa- yeckas Yun-kapra
cucreMa cucreMa
ITPUX-KOJOB HUS pevd cucTeMa
O0beM
XPaHUMBIX 1...100 1...100 — — 16...64K 16...64K
NAHHBIX, 0T
[TnotHOCTB OueHb OueHb
Huskast Huskas Bricokas Bricokast
TAHHBIX BBICOKasI BBICOKas
YurtaemocThb Cas3aHa Cas3aHa
TMAHHBIX 15T Xopotuas Xopotuas C BBICOKMMU | C BBICOKUMHU Xoporas Xoporiast
yCTpoiicTBa 3aTpaTaMu 3arpaTaMu
YurtaemocThb
OTHOCH-
JNAHHBIX TS R— Jlerko Jlerko Taxeno Heo3moxHo | HeBo3moxHO
YyeJioBeKa
Bausinue
. OueHb OueHb BosMoxHO
3arps3HEHUI — — He Bnusier
CHUJIbHOE CUJIHOE (KOHTAaKTBbI)
WJIY BJIaru
BiusiHue [MonHas [MonHas
MPENsITCTBUIA HepaboTo- HepaboTo- — BoaMoxHO — He Biusier
(ONTUYECKUX) | CITIOCOOHOCTD | CIIOCOOHOCTh
OrpaHuyeHue Onpenensercst
Ha nonoxeHnue | Hebonpimoe | Hebombioe — — KOHCTPYKLIMEH Her
Y HarTpaBJieHe pazbema
Bnusinue
OtHocuTenb- | OTHOCUTEINb-
U3HOCA — — KonTtakThb! He Biusier
HOE HOE
W aMOPTU3ALIH
CroumocTb
OueHb OueHb
usrotopiaeHust |OueHb HU3Kasi| CpenHsis Hwuszkas CpenHsisa
BBICOKASsT BBICOKASsT
9JIEKTPOHUKU
DKcrutyaTanm-
OHHBIE PACXOITBI
) CpenHue
(Harpumep, Huszkue Huskue OrcyrerBytoT | OTCYTCTBYIOT OTCYTCTBYIOT
(KOHTaKTBhI)
rmevarhb Ha
MpPUHTEPE)
Bo3moxHocTb
HECAHKIIMOHU-
Bo3moxHO
pOBaHHOTO Jlerko Jlerko 1| HeBo3moxHo | HeBozmoxxHo | HeBo3mMoxxHO
(boHOrpamma)
KOIMPOBAHUS
VJTV U3MEHEHUST
CKopocTb
CUUTBIBAHUS
OueHb OyeHb
TaHHBIX Huszkast, Huskasi, |OueHb HU3Kasl, Huskas,
HU3Kas, BBICOKaSI,
(BKJTIOUAs MOJI- ~4c ~3c >5¢ ~4c
>5c ~05¢
TOTOBKY HOCH-
TeJIs1 JaHHbIX)






