
ОДНАКО ЮКИ - ВОКАЛИСТ 
ПОПУЛЯРНОЙ ГРУППЫ.  

У НЕГО ДОЛЖНЫ БЫТЬ  
ШИРОКИЕ СВЯЗИ.

К ТОМУ ЖЕ, 
ОН, ПОХОЖЕ, 

НЕРАВНОДУШЕН К ТЕБЕ...
ВЗДОР!

ЛАДНО… 
ВОКАЛИСТА 
МЫ ПОИЩЕМ. 
НО ЕСТЬ ЕЩЁ 

ОДНА ПРОБЛЕМА…

КАКАЯ ещё 
ПРОБЛЕМА?

МОЯ КОНТРОЛЬНАЯ 
ПО МАТЕМАТИКЕ…
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БУДЕШЬ ПЛОХО УЧИТЬСЯ - 
ОТБЕРУ ГИТАРУ!

ЭТО 
ОЗНАЧАЕТ...

…

ВОТ Рика КАК-ТО 
ВЫКРУЧИВАЕТСЯ,

НО В МАТЕМАТИКЕ 
ТОЖЕ СЛАБА, 

ПРАВДА?

А ЭРИНА - 
ДРУГОЕ ДЕЛО. 
ОНА УМНИЦА...

ВРОДЕ БЫ УЖЕ 
УЧИТСЯ НА УРОВНЕ 
УНИВЕРСИТЕТА...

...ЧТО ПОД УГРОЗОЙ 
САМО СУЩЕСТВОВАНИЕ 

НАШЕЙ ГРУППЫ!

ДР-Р...
ДР-Р...

Курс: 

Класс
: 

 

Нанас
э Фумика 

ФУМИКА!

Да   я тебя...

Г
р

-р
-р

..
.

Г
р

-р
-р

..
.

Ё-П- 
Р- С-Т!

ХНЫК-ХНЫК- 
ХНЫК...

УА - 
А - 

А!!!
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А ВООБЩЕ-то, ЕСТЬ ЛИ 
КАКАЯ-НИБУДЬ ПОЛЬЗА 

от МАТЕМАТИКи?

ДА, ИНОГДА ЕСТЬ! НАПРИМЕР?

НАПРИМЕР,

ЕСТЬ МАТЕМАТИКА, 
КОТОРАЯ ОПИСЫВАЕТ 

ЗВУК...

ЗВУК?

Д-д-д...А, 
НЕМНОГО.

А ВОТ ЭТО ВАЖНО! 
Расскажи 

поподробнее.

ПОНИМАЕШЬ ЛИ ТЫ, ЧТО ЗВУК 
ПЕРЕДАЁТСЯ КОЛЕБАНИЯМИ 

ВОЗДУХА?
ЗВУК распространяется 

В ВОЗДУХЕ ПОДОБНО ВОЛНЕ, 
КОЛЕБЛЕТ НАШИ БАРАБАННЫЕ 
ПЕРЕПОНКИ, И, БЛАГОДАРЯ 

ЭТОМУ, МЫ СЛЫШИМ.

БА
РА

БА
НН

АЯ
 

ПЕ
РЕ

ПО
НК

А

ВОЗДУХ

ЗВУК

ВОЗДУХ

ТИСК
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ХИ-ХИ-ХИ... 
Ну, хватит.  

Сами же просили!  
Давайте НАЧНЁМ.

КАК ВЫ  
ДУМАЕТЕ, ПОЧЕМУ, 

НАПРИМЕР, НОТА «ЛЯ» 
ЗВУЧИТ ПО-РАЗНОМУ НА 
РАЗНЫХ ИНСТУМЕНТАХ ?

НУ…

?..

ЭТО ПОТОМУ, ЧТО 
ФОРМа ЗВУКОВЫХ 

ВОЛН РАЗНая.

ОДНАКО,  
ОПИСАТЬ РАЗличие ТЕМБРОВ 

СЛОВАМИ ТРУДНО,  
НЕ ТАК ЛИ?

А ВОТ Я ВОСПРИНИМАЮ 
ЗВУК СЕРДЦЕМ! Ля

Ля Ля

Ля
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ДА, ТЫ 
ПРАВА…

ПОЭТОМУ ВОЛНЫ 
ИССЛЕДУЮТ с позиций 

МАТЕМАТИКИ, 

ИСПОЛЬЗУЯ 
гармонический анализ. 

Его называют ещё 
«АНАЛИЗ ФУРЬЕ»!

АНАЛИЗ ФУ… что?

Фурье - Это 
французский 

учённый. НЕМНОГО 
ПОЯСНЮ.

ЕСЛИ МЫ УЗНАЕМ СОСТАВ 
ЗВУКА, ТО СМОЖЕМ ТОЧНО 

ПЕРЕДАТЬ ЕГО СВОЙСТВА, ИЛИ 
РАЗЛИЧИЯ МЕЖДУ ЗВУКАМИ, 

НЕ ТАК ЛИ?

А ЧТО ТАКОЕ 
СОСТАВ ЗВУКА?

НУ, НАПРИМЕР…
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ДАЖЕ ДУХИ...

...МОЖНО РАЗДЕЛИТЬ НА «СЛАДКИЕ 
АРОМАТЫ», «ЦИТРУСОВЫЕ» И ТАК 
ДАЛЕЕ, НО ЕСЛИ раобраться, 

«ЦИТРУСОВЫЕ» ДУХИ ТОЖЕ ИМЕЮТ 
РАЗНОБРАЗНЫЕ ОТТЕНКИ, НЕ ТАК ЛИ?

ДА…

ЭТО ПОТОМУ, ЧТО ДУХИ 
РАЗЛИЧАЮТСЯ ПО СОСТАВУ:  

ОНИ СОДЕРЖАТ РАЗНЫЕ ВЕЩЕСТВА 
В РАЗНЫХ пропорциЯХ. ТО ЖЕ 
САМОЕ ВЕРНО И ДЛЯ ЗВУКОВ.

ПОНЯТНО.
Давай дальше!

И ЧТОБЫ ИССЛЕДОВАТЬ СОСТАВ ЗВУКА, 
аналогично СОСТАВу ДУХОВ, 

ИСПОЛЬЗУЕТСЯ МАТЕМАТИЧЕСКИЙ 
МЕТОД - «ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ФУРЬЕ»!

С ЕГО ПОМОЩЬЮ МОЖНО 
УЗНАТЬ, ИЗ КАКИХ ЭЛЕМЕНТОВ 

СОСТОИТ ТЕМБР!

РОЗА: 5%

БЕРГАМОТ: 
4%

СИРЕНЬ: 1%
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